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Presentacion

Como resultado de la investigacién sobre la estructura molecular y morfo agro-
némica de los frijoles criollos rojo seda en Nicaragua, se presenta el Catdlogo de
Frijoles Criollos de Las Segovias, promovido por el ICA y la Cooperacién Suiza
en América Central, a través del Proyecto Red SICTA. El propésito de este esfuerzo
es rescatar el valor del trabajo de conservacion de los materiales cultivados por
generaciones de pequefios agricultores en las zonas mds altas de los departa-
mentos nicaragienses de Esteli, Madriz y Nueva Segovia.

Este documento presenta la informaciéon debidamente sistematizada sobre: re-
colecciéon de muestras en campo, andlisis de los criterios de localizacién geo
referenciada, la identificacion de los productores que conservan y consumen el
material, el nombre local del frijol criollo, la informacién sobre su uso y las opi-
niones relacionadas con aspectos favorables y desfavorables de estos materiales.

Como parte de esta investigacién, el Centro Internacional de Agricultura Tro-
pical (CIAT), realizé la caracterizacién molecular de las muestras, utilizando la
tecnologia mds avanzada en este ramo de la ciencia. La informacién generada
permite acreditar las caracteristicas genéticas y morfolégicas a los materiales
de Las Segovias. Posteriormente, el Proyecto Red SICTA realiz6 una evaluacién
en campo, para obtener la caracterizacién morfo agronémica de los materiales
criollos. Todo este proceso se encuentra debidamente documentado en este ca-
télogo, con informacién cientifica de 67 tipos Unicos de frijoles criollos rojo seda.

Es importante resaltar que el Catdlogo de Frijoles Criollos Rojo Seda de las Sego-
vias, Nicaragua, es un reconocimiento al trabajo de los productores segovianos,
que durante muchas generaciones han conservado y reproducido estos materia-
les. Confiamos que este documento sirva de contribucién para revalorar el papel
de los agricultores y la calidad de los frijoles de Nicaragua. Asimismo, esperamos
que sea un elemento para impulsar una estrategia que promueva el comercio
regional de estos materiales y un incremento en el consumo entre la poblacién.

El Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura (IICA) y la Coope-
raciéon Suiza en América Central a través del Proyecto Red SICTA, quieren agra-
decer a todas las personas e instituciones que han participado en el estudio, asf
como aquellas que ayudaron en su disefio y edicién.

Dr. Francisco Javier Enciso Durdn
Coordinador del Proyecto Red SICTA (a.i.)
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Resumen

La caracterizacién genética y morfo-agronémica de los frijoles criollos rojo seda
de Las Segovias, Nicaragua, es una informacién bdsica para su proteccién como
recurso genético de esta regiéon donde se cultivan por siglos, y para realizar tra-
mites de indicaciones geogréficas o denominaciones de origen.

Para este trabajo, el Proyecto Red SICTA facilité la formacién de una alianza en-
tre el Instituto Nicaragiense de Tecnologia Agropecuaria (INTA), la Universidad
Nacional Agraria (UNA) y el Centro Internacional de Agricultura tropical (CIAT).

En mayo de 2008, un equipo técnico de Red SICTA, INTA y UNA, recolecté 70
materiales criollos de frijoles rojo seda en los departamentos de Madriz, Nueva
Segovia y Esteli. Cada sitio de recoleccién fue geo referenciado y cada productor
encuestado para registrar sus opiniones sobre cualidades culinarias, atributos
agronémicos y tolerancia a factores bidticos y abidticos de sus frijoles.

Parte de las muestras recolectadas fueron destinadas a la siembra de ensayos
de campo para registrar las caracteristicas morfo-agronémicas de cada mate-
rial, empleando descriptores universales. Otra parte fue enviada al CIAT para su
caracterizaciéon molecular, empleando tecnologia de punta que incluia el uso de
nueve marcadores micro satélites ampliamente validados en frijol. De los 70 ma-
teriales enviados, solo pudieron evaluarse 67, debido a que tres no germinaron.

Los datos moleculares fueron procesados por el método de andlisis de correspon-
dencia multiple empleando el programa estadistico SAS. Este andlisis permitié
identificar la presencia de 23 materiales duplicados, detectdndose 44 materiales
con diferente genotipo.

El andlisis estadistico realizado con datos de los 67 materiales, los agrupd en
cuatro conglomerados con base en los rasgos genémicos que compartian. La
informacién obtenida en el andlisis molecular permitié la confeccién de un perfil
molecular que muestra el tamafo de los alelos para cada marcador micro saté-
lite utilizado.

Con la informacién morfo agronémica registrada en datos y fotografias mas el
perfil molecular, se confeccionaron fichas para cada material por cada grupo
con rasgos gendmicos similares. Esta informacién fue complementada con notas
acerca de las cualidades culinarias de los frijoles y su tolerancia o susceptibilidad
a factores bidticos y abidticos. Estos registros pueden ser usados para fines de
proteccién de recursos genéticos, y sirven de base técnica para trémites de indi-
caciones geogrdficas o denominaciones de origen.
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Introduccion

Nicaragua es el mayor productor de frijol en América Central. Su produccién, en
forma mayoritaria, proviene del cultivo de frijoles criollos con color de grano rojo
claro, denominados color rojo-seda. Estos frijoles son producidos predominante-
mente en la regién nor-oeste del pais, conocida como Las Segovias y conformada
por los departamentos de Esteli, Madriz y Nueva Segovia.

Los frijoles criollos rojo-seda nicaragienses tienen una marcada preferencia de
consumo dentro del pais. Sus caracteristicas de co-
lor de grano y cualidades culinarias, son la base
de esta preferencia. Estas particularidades también
influyen en su alta demanda en el mercado regio-
nal centroamericano y el denominado “mercado
nostdlgico”. Otra de sus caracteristicas favorables
es su ciclo breve, lo que conduce a menores reque-
rimientos hidricos.

La caracterizacién
molecular y morfo

- agronémica es
una base técnica
importante para
eventuales procesos
de denominacién de

Los frijoles rojo-seda son cultivados en zonas al- ~ origen y proteccion
tas, caracteristica de Las Segovias. Cuando son de los recursos
sembrados en zonas de baja altitud, manifiestan ~ genéticos de los
susceptibilidad a enfermedades como Mosaico ~ Pequefios agricultores
Comon, Mosaico Dorado, Antracnosis y Mancha ~ nicaragienses.
Angular, que conduce a muy bajos rendimientos

(Aurelio Llano, comunicaciéon personal).

La caracterizacién molecular y morfo-agronémica es una base técnica impor-
tante para eventuales procesos de denominacién de origen y protecciéon de los
recursos genéticos de los pequefios agricultores. Las indicaciones geogréficas y
denominaciones de origen podrian hacer mds competitivo el comercio de sus
frijoles criollos (IICA, 2011).

La caracterizacién molecular permite identificar caracteristicas genéticas Unicas
de los distintos frijoles criollos rojo seda. Su caracterizacién morfo-agronémica
identifica sus hébitos de crecimiento, color de flores y de grano, asi como la du-
racion de su ciclo productivo.

El objetivo de este estudio fue caracterizar genética y morfolégicamente frijo-
les criollos recolectados en los departamentos nicaragienses de Esteli, Madriz y
Nueva Segovia, para proporcionar informacién técnica bdsica que acredite sus
caracteristicas genéticas y morfolégicas, y que pueda ser eventualmente usada
para trdmites de denominacién de origen y para propdsitos de protecciéon de
recursos genéticos.
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Metodologia

Para llevar a cabo este trabajo se formé
una alianza inter-institucional, promovida
por el Proyecto Red SICTA, entre el Insti-
tuto Nicaragiense de Tecnologia Agro-
pecuaria (INTA), la Universidad Nacional
Agraria (UNA) y el Centro Internacional de
Agricultura Tropical (CIAT).

El personal de Red SICTA, INTA y UNA
realizé la recoleccion de los frijoles y efec-
tué la caracterizaciéon morfo-agronémica,
mientras que personeros del CIAT proce-
dieron con la caracterizacién molecular y
el andlisis estadistico de los datos.

Familia productora de frijol rojo seda de
Las Segovias.

Recoleccidn de frijoles rojo seda

Durante el mes de mayo
de 2008 se realizaron dos
viajes de recoleccion a la
zona de Las Segovias. La
recoleccion se efectud en
varias localidades del de-
partamento de Esteli (mu-
nicipios de Pueblo Nuevo,
Condega y San Nicolds);
departamento de Madriz
(municipios de Palacagui-
na, Totogalpa, Somoto,
San Lucas y La Sabana) y

departamento de Nueva
Segovia (municipios de Vista parcial del territorio de recoleccién.

Macuelizo, Santa Maria,
El Jicaro y Jalapa).

Productores que poseian semilla de frijoles rojo seda en esos lugares, fueron
ubicados gracias al conocimiento de las zonas de recoleccién y de sus produc-
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tores, que tenian los técnicos
del INTA, la UNA y Red SIC-
TA que participaron en esta
iniciativa.  Se  recolectaron
en campo 65 tipos de frijo-
les rojo seda (en adelante se
denominardn muestras o ma-
teriales) y el INTA suministré
cinco muestras adicionales de
frijoles recolectados en Este-
li, para hacer un total de 70
muestras. Los productores en-
tregaron semilla de sus frijoles
y contestaron una encuesta
para obtener su opinién acer-
ca de su tolerancia a factores
biéticos y abidticos y sus cua-
lidades culinarias.

Las muestras obtenidas fueron
trasladadas al Banco de Semi-
llas del Programa de Recursos
Genéticos de la UNA, donde
se secaron hasta 14% de hu-
medad y se almacenaron en
cuarto frio hasta el momento
de ser utilizadas para caracte-
rizacién morfo-agronémica y
molecular.

El Cuadro 1 presenta los
nombres de los productores
que suministraron las mues-
tras de frijoles, las localidades
donde los cultivan, los nom-
bres locales y las coordena-
das geogréficas de los sitios
de recoleccion.

El Mapa 1 muestra la ubica-
cién geogrdfica de los sitios
donde fueron recolectados los
frijoles.

Recoleccién de frijoles rojo seda y toma de datos en Las
Segovias, Nicaragua.
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Cuadro 1. Localizacién de los sitios de recoleccién de materiales de frijol rojo
seda en Nicaragua, sus nombres comunes y el nombre de los productores

Cédigo | Nombre Productor Lugar de recoleccién Coordenadas | Altitud
material| material donante geogrdficas | (msnm)
Depto. | Municipio | Localidad
505-1 Chile Seda Efrain de Jests | Madriz | Palacagiina ElRillito  [13°17'5.62"N 602
Vaina Rolliza | Morales Castro 86°24'26.98"0O
505-2 | Chile Vaina | Dennis Manuel | Madriz | Palacaguina Rillito 13°28'2.52"N 555
Roja #1 Mendez Casco Arriba 86°24'19.82"0
505-3 | Chile Vaina |Bertha Luz Mufioz | Madriz | Palacaguina Riyito 13°30'49.02"N | 777
Roja #2 Arriba 86°23'38.03"0O
505-4 Seda #1 Santiago Pastrana| Madriz | Palacaguina | El Jocote |13°30°48.1"N 856
86°23'38.2"0O
505-5 | Chile Vaina | Florencio Gomez | Madriz | Totogalpa El Cuje, [13°33'16.1"N 974
Roja #3 Mufoz Mojon 1 186°23'21.09"0O
505-6 Seda #2 Marfa Pastrana | Madriz | Totogalpa El Cuje, [13°33'16.08"N | 974
Gonzales Mojén 1 [86°23'21.09"O
505-7 Chile Marfa Pastrana | Madriz | Totogalpa El Cuje, [13°31'55.00"N | 975
Claro Gonzales Moijén 1 [86°23'46.03"0O
505-8 | Salvadorefio Juan Inés Esteli |Pueblo Nuevo| El Chacén [13°19706.6”"N 816
Benavides Zamora 86°29'47.01"0O
505-9 Tico Rojo Juan Inés Esteli |Pueblo Nuevo| El Chacén [13°19°06.6"N 816
#1 Benavidez Zamora 86°29'47.11"0O
505-10 Yalefio Angel del Carmen| Esteli |Pueblo Nuevo| El Carao |13°19'08.09"N| 785
Tercero 86°30'04.6"0O
505-11 Seda Angel del Carmen| Esteli |Pueblo Nuevo| La Calera |13°21°09.00"N | 772
#3 Tercero 86°31'11.7"0O
505-12 Seda Damaris Martinez | Esteli |Pueblo Nuevo | El Rosario |13°21'40.20"N | 706
#4 Hudiel 86°32'28.2"0O
505-13 Seda Jorge Morales Esteli |Pueblo Nuevo| El Rosario |13°21'45.5”"N 684
#5 Carrasco 86°32'26.9"0O
505-14 Seda Bartolomé Rivera | Esteli |Pueblo Nuevo| ElHorno |13°22'29.5"N 704
#6 Martinez 86°33'28.10"0O
505-15 | Maravilla Jorge Martinez Esteli |Pueblo Nuevo| ElHorno |13°22'29.5”"N 705
86°33'28.10"0
505-16 Rosa Jorge Martinez | Esteli |Pueblo Nuevo| ElHorno |13°22'29.5"N 705
#1 86°33'28.1"0
505-17 Rosa Préspero Calero | Estelf Condega Pedernal | 13°19'34.8"N 749
#2 Gadea Regadio |86°27'26.9"0O
505-18 Rojo Préspero Calero | Estelf Condega Pedernal |13°19'34.8"N 749
#1 Gadea Regadio |86°27'26.9"0O
505-19 Rosa Javier Loza Estelf Condega Potrerillo | 13°19'34.79"N | 793
#3 Morales 86°27'26.88"0O
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Cuadro 1. (continuacién) Localizacion de los sitios de recoleccién de materiales
de frijol rojo seda en Nicaragua, sus nombres comunes y el nombre de los

productores
Cédigo | Nombre Productor Lugar de recoleccién Coordenadas | Altitud
material| material donante geogrdficas | (msnm)
Depto. | Municipio | Localidad
505-20 Gringo Mario Lira Sevilla | Esteli Condega Potrerillo | 13°19"12.6"N 858
86°28’11.8"0O
505-21 Vaina Agustin Lira Estelf Condega Potrerillo | 13°19"12.6"N 858
Chata Villareina 86°28'11.76"0O
505-22 Rojito Julio Asencién Estelf Condega | Gualiqueme | 13°16"17.4"N 863
Palagua Torrez 86°24'53.5"0O
505-23 Rojo Pedro Gonzales | Estelf Condega | La Naranijita | 13°1725.3"N 798
Zamorano Calderén 86°27'29.6"0O
505-24 Rojito Raimundo Estelf Condega | La Naranjita | 13°17'25.6"N 818
Gonzales Sevilla 86°27'29.56"0O
505-25 | Cuarentefio Marvin Estelf Condega El Barro  [13°20'30.6"N 856
Garmendia C. 86°27'18.9"0O
505-26 | Seda #7 Jairo Calero Estelf Condega El Barro |13°20"15.3"N 800
Caballero 86°26'54.9"0O
505-27 | Rosa #4 Jairo Calero Estelf Condega El Barro  [13°20°15.28”"N | 800
Caballero 86°26'54.87"0O
505-28 | Seda #8 |Bernardino Arauz | Esteli Condega Tomaby | 13°01705.4"N 903
Benavides 86°16'16.9"0O
505-29 Rojo #2 Bernardino Arauz | Estelf Condega Tomaby [13°01'05.43"N | 903
Benavides 86°16'16.86"0
505-30 | Cuarentano | Ménico Centeno | Estell Condega Tomabd  [13°01°05.00"N | 903
Cruz 86°16'14.6"0
505-31 Seda #9 Filemén Meza Esteli Condega El Espinal | 13°02'38.0"N | 1041
Montenegro Zompopera [86°16'42.4"0O
505-32 Chile Filemén Meza Estelf Condega El Espinal |13°02'38.0"N | 1041
Matén #1 Montenegro Zompopera |86°16'42.4"O
505-33 Chile Luis Cdceres Madriz Somoto Santa Isabel | 13°27°08.5"N 754
Rojo #1 Gémez 86°35'47.2"0
505-34 Chile José de Jesis | Madriz | San Lucas El Porcal | 13°24'34.9"N 850
Rojo #2 Jimenez Bogrand 86°36'13.3"0O
505-35 | Seda #10 Ricardo Reyes | Madriz | San Lucas San Lucas | 13°24'38.2"N 810
Cércamo 86°36'41.3"0
505-36 Marcola José Salomén | Madriz | San Lucas Moropoto | 13°23'38.6"N 942
Gonzales C. 86°37'12.30"0O
505-37 | Seda #11 Tedfila Mejia | Madriz | San Lucas | Moropoto | 13°23'35.1”"N 952
Pérez 86°36'58.4"0
505-38 | Vaina Blanca Juan Antonio | Madriz | La Sabana | La Sabana |13°20°22.5"N | 1286
Matey 86°26'57.3"0
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Cuadro 1. (continuacién) Localizacién de los sitios de recoleccién de materiales
de frijol rojo seda en Nicaragua, sus nombres comunes y el nombre de los

productores
Cédigo | Nombre Productor Lugar de recoleccién Coordenadas | Altitud
material| material donante geogrdficas | (msnm)
Depto. | Municipio | Localidad
505-39 | Wasparefio Juan Antonio | Madriz | La Sabana | La Sabana | 13°20°22.51"N | 1286
#1 Matey 86°26'57.27"0O
505-40 Rojo #3 Marvin Mendoza | Nueva | Macuelizo Amatillo | 13°38'14.60"N | 1120
Segovia 86°37'36.90"O
505-41 Rojo #4 Ramiro Mairena | Nueva | Macuelizo Amatillo | 13°38'04.2"N | 1052
Segovia 86°37'35.2"0O
505-42 Parrita L&zaro Alfredo | Nueva | Macuelizo La Quemazén| 13°44'12.92"N | 883
Lépez Rodriguez | Segovia 86°40'12.47"0O
505-43 Chile José Antonio Nueva | Santa Marfa | Palo Verde |13°42'26.33"N | 552
Cuarentefio | Olivera Vasquez | Segovia 86°42'7.98"0O
505-44 H-5 José Antonio Nueva | Santa Maria | Palo Verde |13°42'26.33"N | 552
Olivera Vasquez | Segovia 86°42'7.98"0O
505-45 | Tamarindefo Juan Diego Nueva | Santa Marfa | Las Palmas |13°40°42.13"N | 590
Cdceres Ordofiez | Segovia 86°42'37.64"0O
505-46 Balin Juan Diego Nueva | Santa Maria | Las Palmas | 13°40°48.1"N 569
Céceres Ordofiez | Segovia 86°42'39.17"0O
505-47 Marcala Fabio Herndn | Nueva | Santa Marfa | La Quesera | 13°41743.72"N | 542
Aguilar Guzmdn | Segovia 86°43'3.70"O
505-48 | Manada #1 | Trinidad Garcia | Nueva | Santa Marfa Hato 13°43'47.43"N | 749
Rodriguez Segovia Empalque |86°4124.83"0O
505-49 | El Marciano | Marfa Asuncién | Nueva | Santa Marfa El Hato |13°43'48.5"N 744
Nayra Segovia 86°40'40.91"0O
505-50 | Manada #2 Jairo Anfonio Nueva | Santa Maria | La Calera |13°43'50.34"N | Nd
Vasquez Nayra | Segovia 86°40'20.26"0O
505-51 Chile #1 José Olivera Nueva | Santa Maria La 13°44'5.19"N 786
Segovia Quemazén |86°40°23.0770O
505-52 | Chile #2 Préspero Merlo | Nueva El Jicaro Sabana  [13°41'54.29"N | 605
Pérez Segovia Grande [86°10'1.97"0O
505-53 | Chile Bejuco | Trinidad Ventura | Nueva El Jicaro Sabana | 13°41'51.70"N | 607
Blanco Segovia Grande [86°10'13.8"0O
505-54 Chile Fanor Alexis Nueva El Jicaro Sabana  [13°44'29.24"N | 576
Matén #2 Reyes Gutierrez | Segovia Grande [86°7'16.74"0O
505-55 | Chile #3 Norlan Lenin | Nueva El Jicaro La Fragua |13°4625.71"N | 653
Espinoza Blandén | Segovia 86°6'52.43"0O
505-56 | Chile Ligero | Ariel Velasquez | Nueva El Jicaro  Naranjo No.1/13°44'8.27"N 641
Espinoza Segovia 86°6'11.59"0O
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Cuadro 1. (continuacién) Localizacion de los sitios de recoleccién de materiales
de frijol rojo seda en Nicaragua, sus nombres comunes y el nombre de los

productores
Cédigo | Nombre Productor Lugar de recoleccién Coordenadas | Altitud
material| material donante geogrdficas | (msnm)
Depto. | Municipio | Localidad
505-57 Chile Darvin Rodriguez | Nueva El Jicaro El Carrizal |13°4528.88"N | 629
Chachanga #1 Espinoza Segovia 86°9'2.57"0O
505-58 | Rojito Claro  |Domingo Antonio| Nueva El Jicaro Muyuca Nd* Nd
Enriquez Salgado | Segovia
505-59 Chilito Domingo Blandén| Nueva El Jicaro San Diego | 13°46'28.58"N | 629
Chachanga Mairena Segovia 86°10'10.26"0O
505-60 | Chile #4 Juan Osorio Nueva El Jicaro Puntalito Nd Nd
Bellorin Segovia
505-61 Chile #5 Arsenio Osorio | Nueva Jalapa Santa Nd Nd
Segovia Bdrbara
505-62 | Chile #6 Juliégn Acufa Esteli | San Nicolds | Las Puertas | 12°55'7.34"N | 629
Dévila 86°19'44.77"0O
505-63 | Rojo Vaina Sixto Laguna Esteli | San Nicolds Rodeo 12°52'46.37"N | 863
Chata Silva Grande [86°17'58.47"0O
505-64 Gallito Sixto Laguna Esteli | San Nicolds Rodeo 12°52'46.37"N| 863
Silva Grande [86°18'58.47"0O
505-65 | Frijol Rojo Rosa Angel Esteli | San Nicolds Limay 12°53'35.12"N | 807
Brigadista Avilés Rayo 86°18'30.99"0O
505-66 | Tico Rojo Julio Molina Estelf Nd Nd Nd Nd
#2 (INTA)
505-67 | Wasparefio Julio Molina Estelf Nd Nd Nd Nd
#2 (INTA)
505-68 Chile Julio Molina Estelf Nd Nd Nd Nd
Grande (INTA)
505-69 Frijol Julio Molina Estelf Nd Nd Nd Nd
Lopez (INTA)
505-70 Chile Julio Molina Estelf Nd Nd Nd Nd
Rojo #3 (INTA)

Nd. No determinado
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Caracterizacion morfo-agronémica

Para realizar la caracterizacién morfo-agronémica se sembraron en septiembre
de 2008 dos experimentos: en la localidad Tomabd, departamento de Esteli y
en la comunidad Divino Nombre de Jesis, departamento de Matagalpa. Ambos
experimentos se perdieron por excesiva precipitacién, que ocasioné la muerte
de las plantas 22 dias después de la siembra. En marzo de 2009, se volvié a
sembrar, bajo condiciones de irrigacién, en la localidad Divino Nombre de JesUs.

En el experimento, cada material se sembré en parcelas de 10 m? (dos metros
de ancho y cinco de largo), bajo un disefio de latice triple 8 x 9. Se evalué un
total de 210 unidades experimentales. Las variables evaluadas se presentan en

el Cuadro 2.

Cuadro 2. Caracteristicas morfo-agronémicas evaluadas en distintas etapas de
desarrollo de frijoles rojo seda nicaragienses, usando descriptores de CIAT (1993).

Caracteristicas Cualitativas Caracteristicas Cuantitativas

Estado de plantula

Color del hipécotilo Longitud del hipécotilo
Color del foliolo central Longitud del epicétilo
Forma del foliolo central Longitud del foliolo central

Ancho del foliolo central

Al momento de la floracién

Color de la flor Dias a floracion

Hdabito de crecimiento Ancho del estandarte

Longitud del estandarte

Ancho del ala

Longitud del ala

Al momento de la madurez fisiolégica

Color de la vaina Ancho de la vaina
Perfil de vaina Longitud de la vaina
Tipo del épice de la vaina Numero de semillas por vaina

Grado de la curvatura de la vaina

Direccién de la sutura placental

Al momento de la cosecha

Color de la semilla Numero de semillas por vaina

Forma de la semilla Longitud de la semilla

También se evalué el rendimiento de los distintos materiales. Para el andlisis
estadistico se utilizé el programa estadistico SAS versién 9.1.3.
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Mapa 1. Localizacion de los sitios de recoleccion de materiales
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Parcelas para realizar la caracterizacién morfo agronémica en la localidad Divino Nombre de Jess.

Caracterizacion molecular

A principios del afio 2009, se enviaron muestras de los frijoles recolectados (200
semillas de cada material) al Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT)
en Cali, Colombia para su caracterizacién molecular. CIAT es un centro de exce-
lencia y de amplia experiencia en uso de marcadores microsatélites para caracte-
rizar molecularmente frijol (Phaseolus vulgaris). Las muestras fueron remitidas con
certificado fitosanitario y todo su manejo se realizé siguiendo las regulaciones del
Instituto Colombiano Agropecuario (ICA).

Extraccion y cuantificacion de ADN total

En abril de 2009, cinco semillas de cada material fueron sembradas en macetas
ubicadas en un invernadero completamente cerrado con malla anti-afidos. Un mes
y medio después, se procedié a la toma de muestras de tejido (hojas apicales) para
la caracterizaciéon molecular. Se consiguié recolectar tejido de 67 de los 70 mate-
riales, puesto que tres de ellos no germinaron (materiales Nos. 8, 19y 26).

Las muestras fueron conservadas en frascos pldsticos especiales viales (marca
Eppendorf) debidamente marcados y conservados en hielo hasta el traslado del
material al laboratorio para la extracciéon del ADN total. Inicialmente, se macerd
el tejido colectado con nitrégeno liquido y posteriormente se siguié el protocolo
de extraccién de ADN de Mahuku (2004).
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Lla cuantificacion  de las
muestras de ADN se reali-
z6 en geles de agarosa al
1%, tefidos con SYBR Safe
(DNA gel stain — Invitrogen),
cada muestra contenia 2 ul
de ADN y 3 ulL de buffer de
carga 3X. Las muestras se
sirvieron en el gel y se com-
pararon con ADN comercial
del bacteridfago Lambda,
el cual presenta concentra-
ciones conocidas que osci-
laron entre 50 ng/ uL y 250
ng/ uL. Después de obte-
ner las concentraciones de
cada una de las muestras
éstas fueron diluidas hasta una concentra-
cién de 4 ng/ ul.

Seleccion y evaluacién de marca-
dores microsatélites

Se evaluaron 20 loci' de microsatélites
descritos previamente por Gaitén-Solis
et al. (2002) para el género Phaseolus.
Estos marcadores fueron seleccionados
inicialmente feniendo en cuenta que los
marcadores estuvieran ampliamente dis-
tribuidos a través del genoma de Phaseo-
lus vulgaris. Para lo anterior, se eligieron
marcadores distribuidos en diferentes cro-
mosomas, tomando como base el mapa
genético propuesto por Blair et al. (2003).
Las condiciones de amplificacién fueron evaluadas y estandarizadas para cada
microsatélite, asi como la determinacién del posible tamafo de los alelos del
marcador.

Extracciéon de ADN total.

Para una reaccién de amplificacién por PCR de 20 ul de volumen final; se utiliza-

ron 5 uL de ADN a una concentracién de 4 ng/ ul, 2 ulL de Buffer (10X), 2 uL de

! Loci, plural de locus, expresién latina que hace referencia a un sitio en el genoma.
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MgCl, (25mM), 0,25 ulL de dNTPs (20 mM cada uno), 0,2 uL de cada cebador
microsatélite (20 uM cada uno), 0,1 uL de Tag-ADN polimerasa CIAT (en una
dilucién 1:1) y 5,25 ul de agua ultra pura Gibco. Cada céctel de PCR se sirvid
en placas de 96 pozos, que contenian el ADN de cada uno de los individuos.
El programa de amplificacién se llevé a cabo en un termociclador PTC-100TM
(Programmable Thermal Controller MJ Research, Inc.).

A partir de los resultados obtenidos en la estandarizacién, se seleccionaron nueve
marcadores moleculares tipo microsatélite para la evaluacién de cada una de
las accesiones incluidas en el estudio. Los productos amplificados en todos los
individuos y para cada uno de los nueve microsatélites, se separaron mediante
electroforesis vertical en geles de poliacrilamida al 6 % y su visualizacién se lle-
vé a cabo utilizando la técnica de tincién en plata, empleando un marcador de
tamafo molecular de 10 pb (10 bp DNA Ladder, Invitrogen — Life Technologies).

Andlisis de datos

El andlisis se hizo a partir de los resultados obtenidos para cada uno de los mi-
crosatélites. La informacién obtenida fue organizada en una matriz que contenia
los tamafios en pares de bases de cada uno de los alelos pertenecientes a un in-
dividuo especifico. Para observar la estructura poblacional y las caracteristicas di-
ferenciales de cada uno de los grupos, asi como las posibles relaciones genéticas
de los individuos y su dispersion, se utilizé un andlisis de correspondencia multiple
(ACM). EI ACM relaciona diferentes variables, para ayudar a comprender cudl es
la tendencia principal de los individuos observados, respecto a cada una de las
variables evaluadas. Esto se logra debido a la generacién de una representacién
grdfica, ubicada sobre un plano multidimensional, el cual permite observar las
diferencias y similitudes més significativas encontradas con una variable determi-
nada (Mohammadi y Prasanna, 2003). Estos andlisis fueron realizados usando el

procedimiento CORRESP de SAS, version 9.1.3.
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Resultados y discusion

Analisis estadistico de datos moleculares de 67 frijoles rojo seda

Analisis haplotipico

Al tomar todos los loci conjuntamente se define una huella o perfil molecular
global, conocido como “fingerprint” o haplotipo. Se encontraron algunos indi-
viduos con igual haplotipo, lo cual significa que hubo duplicados en la muestra
(Cuadro 3), o que serfa necesario recurrir a marcadores adicionales para poder
establecer su diferencia genotipica, pues con los utilizados no fue posible hacer la
individualizacién. El haplotipo de cada muestra o material aparece en el Anexo 1.

Cuadro 3. Detalle de haplotipos repetidos por grupos de identidad.

Grupo de NUmero de NUmero de material
identidad materiales Duplicados 505-
haplotipica idénticos

1 8 2 1,4,6

2 2 1 28, 36

3 5 4 10, 13, 61, 63, 69

4 5 4 16,22, 33,46, 59

5 3 2 30, 41, 44

6 2 1 5, 68

7 2 1 14, 43

8 5 4 23, 40, 48, 54, 56

9 2 1 9,34

10 2 1 91, 55

11 2 1 52, 58

12 3 1 20, 21

Lo anterior sugiere que el tamafio real de la muestra fue de 44 haplotipos dife-
rentes, lo cual es equivalente a decir, que 23 materiales fueron redundantes. Con
el propésito de no distorsionar las frecuencias alélicas se analizaron todos los
materiales recolectados (67).

Analisis por locus

El Cuadro 4 contiene los principales indicadores evaluados.
Se denomina “riqueza alélica” al nimero de alelos por locus y global. El andlisis

molecular permitié detectar la riqueza alélica presente en las 67 muestras, en
cada uno de los 9 loci (sitios del genoma) analizados.
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La “frecuencia alélica” representa la presencia porcentual de un determinado
alelo en la poblacién. Dado que el frijol es una planta diploide, el ndmero de
alelos en la poblacién es 2n, siendo “n” el nimero de individuos considerados.
Siete de los 23 alelos encontrados tuvieron una frecuencia inferior al 10% (Cua-
dro 3). Solamente en el locus BM252 hubo dos alelos escasos, en el resto de loci

considerados, mdximo un alelo escaso por sitio.

A partir de las frecuencias alélicas puede calcularse la “heterocigocidad
esperada” (fambién conocida como “heterogeneidad genética” o “ HE”) como un
indicador de diversidad genética. HE se calculé para cada marcador microsaté-
lite y global. Se define como la probabilidad de tomar dos individuos al azar y
que estos alelos sean diferentes.

k

HEi:.I ; Z i=1 f”?

i: 1,2 ...9 identificador del locus considerado
i 1,2..k identificador del alelo i, del locus |
k: riqueza alélica del locus |

fij: frecuencia del alelo i en el locus |

La HE Global es el promedio de HEJ sobre los nueve loci considerados.

La “heterocigocidad observada” (HO) es la proporcién de individuos heterocigo-
tos en la muestra, para cada locus marcador observado. También es un indicador
de diversidad en la poblacién. La comparaciéon de la proporcién representada
por HO con el valor de HE, permite identificar la ocurrencia de algunos eventos
en la genética de la poblacién.

Cuadro 4. Riqueza, frecuencia alélica, heterocigocidad esperada (HE) y
heterocigocidad observada (HO) por locus analizado, en una muestra de 67
materiales de frijol rojo seda de Nicaragua

Locus Ri- Alelo % Alelo % Alelo % HE HO
que- 1 2 3
za

BM189 2 108 0.940 | 112 | 0.060* 0.112 | 0.597
BM188 3 150 0.590 | 152 |0.179 0.567 |0.821
BM1s2 [ 4 90 [o.015 [95 [o.052¢ 0.311 [ 0.030
GATS91 2 218 0.940 | 220 | 0.060* 0.112 | 0.000
BM183 3 138 0.030* | 140 | 0.321 0.475 1 0.194
BM205 3 136 0.179 |138 |0.075* 0.405 | 0.149
BM175 2 160 0.037* | 162 | 0.963 0.072 | 0.075
AG1 2 136 0.149 | 140 |[0.851 0.254 | 0.000
BM210 2 182 0.515 | 188 |0.485 0.500 | 0.731
Global 23 | *: alelo escaso: frecuencia <0.10 0.312
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Un andlisis estadistico global evalué las semejanzas entre los individuos en tér-
minos de sus perfiles moleculares. El método multivariado elegido fue el “andlisis
de correspondencia multiple”, cuyos resultados se muestran en grdficas tridimen-
sionales, en las cuales, la distancia entre cada par de individuos es proporcional
a sus diferencias moleculares. A partir de su distribucién espacial, un proceso
“cluster” permitié definir grupos de individuos, buscando agrupar aquellos que
compartan una mayor cantidad de rasgos genémicos (alelos). La constitucién de
los grupos se muestra en el Anexo 1y en la Figura 1.

Dim3

3.96—

1.93—

-0.10

3.04

-2.13
5.04

Figura 1. Distribucién espacial de 67 frijoles criollos rojo seda nicaragiuenses en
grupos o conglomerados con base en un andlisis de correspondencia multiple
sobre datos genotipicos. Color: identificador del grupo o conglomerado,
Numero: Identificador del material.

La similaridad entre individuos, a nivel de locus, se calculé a partir del concepto
de “proporcién de alelos compartidos”. Si dos individuos no comparten alelos,
su similaridad es 0. Si comparten ambos, su similaridad es total y vale 1. Si sélo
comparten un alelo, por ser diploides, el valor de su similaridad es 0.5. Tomando
todas las posibles comparaciones entre 67 individuos se obtuvieron 2211 posibi-
lidades. Sus estadisticas descriptivas estédn en el Cuadro 5.
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La proporcién de alelos compartidos también se aplicé a la estructura de grupos
resultante de los procesos de andlisis descritos anteriormente. Como resultado
se obtuvo la similaridad dentro de grupos y entre grupos. La similaridad dentro
de grupos corresponde al promedio de todas las similaridades calculadas en
parejas de individuos pertenecientes al mismo grupo. La similaridad entre grupos
corresponde al promedio de todas las similaridades calculadas en parejas de
individuos pertenecientes a diferente grupo. Los resultados se encuentran en el
Cuadro 6 y los detalles en el Anexo 2.

Cuadro 5. Promedios, coeficientes de variacién, desviacién estandar, varianza y

error estandar, de la variable “proporcion de alelos compartidos”, evaluada en
todas las posibles parejas de una coleccién de 67 materiales de frijol rojo seda
de Nicaragua. Informacién por locus y global.

Locus Compara- | Promedio | Coeficiente | Desviacién | Varianza Error Estdndar
ciones de Variacién Estédndar
BM189 2211 0.888 30.038 0.267 0.071 0.006
BM188 2211 0.682 35.278 0.241 0.058 0.005
BM152 2211 0.685 67.635 0.463 0.215 0.010
GATS91 2211 0.886 35.874 0.318 0.101 0.007
BM183 2211 0.537 77.242 0.415 0.172 0.009
BM205 2211 0.598 70.890 0.424 0.180 0.009
BM175 2211 0.930 18.673 0.174 0.030 0.004
AG1 2211 0.742 58.950 0.438 0.191 0.009
BM210 2211 0.764 37.101 0.284 0.080 0.006
Global 2211 0.772 17.88 0.138 0.019 0.003

Cuadro 6. NUmero de comparaciones (Compar) y promedio de proporcion de
alelos compartidos (PAC). En la diagonal (subrayados y resaltados): promedios
dentro de grupo. Fuera de la diagonal: promedios entre grupos. Evaluacién

realizada en todas las posibles parejas dentro y entre grupos de una colecciéon
de 67 materiales de frijol rojo seda de Nicaragua.

Grupo
Grupo I\:;J(rir::r_o 1 3 4
dNos Com- | PAC | Com- [ PAC | Com-| PAC | Com-| PAC
par par par par
] 52 1326 | 0.857
2 468 0.597 36 0.736
g 208 0.737 36 0.504 6 0.807
4 104 0.717 18 0.472 8 0.603 1 ]0.900
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Caracteristicas morfo-agronémicas por grupo o conglomerado

El Cuadro 7 presenta algunas de las caracteristicas morfo-agronémicas registra-

das, para cada uno de los conglomerados.

Cuadro 7. Promedios y desviacién estandar de caracteristicas morfo-

agronémicas selectas para cada uno de los grupos identificados en el andlisis de

correspondencia multiple.

Variable Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
Altura (cm) 4424129 45.6+11.3 47.3+8.4 60.9+12.0
Vainas/planta (nGmero) 7.7+1.4 8.0+0.5 8.2+0.5 9.5+0.7
Longitud de vaina (cm) 10.2+0.8 10.2+0.6 10.3+0.4 10.6+0.4
Semillas/vaina (nGmero) 5.7+0.6 5.6+0.5 6.0+0.0 6.0+0.0
Longitud dpice (cm) 0.6+0.09 0.5+0.05 0.6+0.09 0.6+0.01
Peso de 100 semillas (g) 23.9+1.8 24.04+2.2 23.5+2.6 26.4+1.7
Rendimiento (kg/ha) 1,235+347 1,337+321 1,040+240 1,701+56

Se pueden visualizar diferencias morfolégicas y de potencial de rendimiento entre

los conglomerados identificados por el andlisis de correspondencia multiple.
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Distancia entre genotipos para el Grupo # 1

Dim3
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Distribucién espacial de 52 materiales de frijoles criollos rojo seda nicaragienses del
Grupo 1, con base en un andlisis de correspondencia multiple sobre datos genotipicos.
Color: identificador del conglomerado, Numero: Identificador del material.

Caracterizacién morfo-agronémica

Promedio y
Variable desviacién
estandar
Altura (cm) 44.24+12.9
Vainas/planta (nGmero) 7.741.4
Longitud de vaina (cm) 10.2+0.8
Semillas/vaina (nGmero) 5.7+0.6
Longitud dpice (cm) 0.6+0.09
Peso de 100 semillas (g) 23.9+1.8
Rendimiento (kg/ha) 1,235+347
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CODIGO # 505-01 GRUPO # 1

Chile Seda Vaina Rolliza

Latitud: 13°17'5.62"N
Longitud: 86°24'26.98"O
Altura: 602 msnm

Lugar de colecta: Madriz,
Palacagiina

Localidad: El Riyito
Productor: Efrain de Jests
Morales Castro

Semilla

Forma de semilla: alargada
ovoide

Color de testa: rojo brillante
Dias a germinacién: 8

Peso de 100 semillas: 20.36 g

Tallo
Tipo | arbustivo determinado
Altura planta: 24.2 cm

Floracion y madurez
Dias a floracién: 30 a 35 dias
después de la emergencia
Madurez fisiolégica: 60-65 dias
después de la emergencia

Vaina

Color de vaina a madurez
fisiolégica: rojo

Apice de vaina: medianamente
curvo

Vainas por planta: 5

Semillas por vaina: 5

Longitud vaina: 9.04 cm

Criterios del productor
Color de grano: excelente
Precio comercializacién: bueno
Sabor del caldo: bueno
Tiempo de coccién: 75 minutos
Caldo espeso

Categoria de uso: grano seco
Sabor del caldo: excelente
Resistencia a plagas: susceptible
Estrés abidtico: tolerante a
sequia y encharcamiento.

Tamafio delos aleos (pb)

M arcadores Moleculares Microsatélites

Perfil molecular

EMIE'?|!|.‘.|188 BM152 | GATSS1 | BM183 | BM20S | BM17S | BM2i0

Al

Apice de la vaina
medianamente curvo

T

Tipo | Arbustivo determinado

Proyecto Red SICTA del IICA/Cooperacion Suiza en América Central -




CODIGO # 505-02 GRUPO # 1

Chile Vaina Roja #1

Latitud: 13°28'2.52"N
Longitud: 86°24'19.82"OC
Altura: 555 msnm

Lugar de colecta: Madriz,
Palacagiina

Localidad: EI Riyito Arriba
Productor: Denis Manuel
Méndez Casco

Semilla

Forma de semilla: arrifonada
Dias a germinacion: 8.5
Color de testa: rojo brillante
Peso de 100 semillas: 22.20 g

Tallo

Tipo | arbustivo determinado
Altura planta: 29.5 cm

Floracion y madurez
Dias a floracién: 30 a 35 dias
después de la emergencia
Madurez fisiolégica: 60-65 dias
después de la emergencia

Vaina

Color de vaina: ligeramente
morada

Apice de vaina: medianamente
curvo

Vainas por planta: 5
Semillas por vaina: 5
Longitud vaina: 9.43 cm

Criterios del productor
Color de grano: excelente
Precio comercializacién: bueno
Sabor del caldo: excelente
Tiempo de coccién: una hora o
menos

Caldo espeso

Categoria de uso: grano seco
Sabor del caldo: excelente
Resistencia a plagas: tolerante
Estrés abidtico: tolerante a sequia

Marcadones M oleculares Microsatélites

BM189 | BMISS | BM152 | GATSS1 | BMIS3

BM205 | BM17S

BM210

AB1

Perfil molecular

Apice de la vaina
medianamente curvo

T

Tipo | Arbustivo determinado

- Proyecto Red SICTA del IICA/Cooperacion Suiza en América Central



CODIGO # 505-03 GRUPO # 1

Chile Vaina Roja # 2

Latitud: 13°30°49.02”"N
Longitud: 86°23'38.03"O
Altura: 777 msnm

Lugar de colecta: Madriz,
Palacagiina

Localidad: El Riyito Arriba
Productor: Bertha Luz Mufioz

Semilla

Forma de semilla: arrifionada,
recta en el lado del hilo

Dias a germinacién: 7.5
Color de testa: rojo brillante

Peso de 100 semillas: 24.32 g
Tallo

Tipo | arbustivo determinado
Altura planta: 16.0 cm

Floracion y madurez
Dias a floracién: 30 a 35 dias
después de la emergencia
Madurez fisiolégica: 60-65 dias
después de la emergencia

Vaina

Color de vaina: rojo

Apice de vaina: medianamente
curvo

Vainas por planta: 5

Semillas por vaina: 5

Longitud vaina:8.70 cm

Criterios del productor
Color de grano: excelente
Precio comercializacién: bueno
Sabor del caldo: bueno
Tiempo de coccién: una hora o
menos

Caldo espeso

Categorfa de uso: grano seco
Resistencia a plagas:
susceptible

Estrés abidtico: tolerante a
sequia.

Marcadores M oleculares Microsatélites
amMizs BM188 BM1S2 GATS91 amMiz3 BM205 am7s amM210 AGl

304 :
g -
8
= o0 —
s 150 T =
S — —
e 100 | — —

= Perfil molecular 505-3

Apice de la vaina
medianamente curvo

T

Tipo | Arbustivo determinado

Proyecto Red SICTA del IICA/Cooperacion Suiza en América Central -



CODIGO # 505-04 GRUPO # 1

Seda # 1

Latitud: 13°30748.1"N
Longitud: 86°23'38.2"O
Altura: 856 msnm

Lugar de colecta: Madriz,
Palacagiina

Localidad: El Jocote
Productor: Santiago Pastrana

Semilla

Forma de semilla: arrifonada,
curva en el lado opuesto al hilo
Dias a germinacién: 8.5

Color de testa: rojo brillante
Peso de 100 semillas: 25.49 g

Tallo
Tipo | arbustivo determinado
Altura planta: 21.0 cm 300

Marcadoms Molecylares Microsateites

BM152 | GATSS1 | BM1S3 | BM20S | BM17S | BM210 AG1

BM18S | BM18S

Floracion y madurez
Dias a floracién: 30 a 35 dias
después de la emergencia
Madurez fisiolégica: 60-65 dias
después de la emergencia

Tamafio de los alelos (ph)

Vainu F Perfil molecular £05-4
Color de vaina: ligeramente

Apice de la vaina
morada

curvado

Apice de vaina: curvado

Vainas por planta: 6

Semillas por vaina: 5

Longitud vaina:9.23 cm

Criterios del productor Tipo | Arbustivo determinado
Color de grano: excelente.
Precio comercializacién: bueno
Sabor del caldo: bueno
Tiempo de coccién: 75 minutos
Caldo espeso

Categorfa de uso: grano seco
Resistencia a plagas:
susceptible

Estrés abidtico: tolerante a
sequia.

- Proyecto Red SICTA del IICA/Cooperacion Suiza en América Central



CODIGO # 505-05 GRUPO # 1

Chile Vaina Roja # 3

Latitud: 13°33'16.1”N
Longitud: 86°23'21.09”O
Altura: 974 msnm

Lugar de colecta: Madriz,
Totogalpa

Localidad: EL Cuje, Mojén 1
Productor: Florencio Gémez
Mufoz

Semilla

Forma de semilla: eliptica
Dias a germinacién: 8.5
Color de testa: rojo brillante
Peso de 100 semillas: 25.16 g

Ta I Io . . M arcadores Moleculares Microsatélites
Tipo | arbustivo determinado wnaiso | oneiss | smasa | aurson | omases [ onzos | muszs | owaso | aea
Altura planta: 21.24 cm

Floracion y madurez
Dias a floracién: 30 a 35 dias
después de la emergencia
Madurez fisiolégica: 60-65 dias
después de la emergencia

Tamafio delos alelos (pb)

Perfil molecular 505-5

Vaina
Color de vaina: rojo At ale o vt
Apice de vaina: curvado curvado

Vainas por planta: 5
Semillas por vaina: 5
Longitud vaina: 9.74 cm

Criterios del productor
Color de grano: excelente
Precio comercializacién: bueno
Sabor del caldo: bueno
Tiempo de coccién: 90 a 120
minutos

Caldo espeso

Categoria de uso: grano seco
Resistencia a plagas: tolerante
Estrés abidtico: tolerante a
sequia.

Tipo | Arbustivo determinado

Proyecto Red SICTA del IICA/Cooperacion Suiza en América Central -



CODIGO # 505-06 GRUPO # 1

Seda # 2

Latitud: 13°33’16.08”N
Longitud: 86°23'21.09”O
Altura: 974 msnm

Lugar de colecta: Madriz;
Totogalpa

Localidad: EL Cuje, Mojén 1
Productor: Maria Pastrana
Gonzales

Semilla

Forma de semilla: arrifonada,
recta en el lado del hilo

Dias a germinacién: 10
Color de testa: rojo brillante

Peso de 100 semillas: 23.52 g

TCI"O | arcadores Mokculares Microsatelt

l:\ilpo ||| TOStrOdzo.l ir;%eferminOdo - BM189 BM18E BMh;Slr r;ﬁ::'il |O:MII!‘:,F.\B:H:;: ait::‘l.::s | BM210 AG1
tura planta: 21./0 cm

Floracién y madurez g ™

Dias a floracién: 35 a 45 dias 3wy — P

después de la emergencia B e | . -

Madurez fisiolégica: 70-75 dias H el -

después de la emergencia gt o _—

Vaina i Perfil molecular 505-6

Color de vaina: rojo Apice de la vaina

Apice de vaina: medianamente medianamente curvo

curvado
Vainas por planta: 5
Semillas por vaina: 5

Longitud vaina: 9.84 cm

Criterios del productor Tipo Il Postrado Indeterminado
Color de grano: excelente
Precio comercializacién: bueno
Sabor del caldo: bueno
Tiempo de coccién: 90 a 120
minutos

Caldo espeso

Categorfa de uso: grano seco
Resistencia a plagas: tolerante
Estrés abidtico: tolerante a
sequia.

- Proyecto Red SICTA del IICA/Cooperacion Suiza en América Central



CODIGO # 505-07 GRUPO # 1

Chile Claro

Latitud: 13°31'55.00"N
Longitud: 86°23'46.03"O
Altura: 975 msnm

Lugar de colecta: Madriz,
Totogalpa

Localidad: El Chaguite
Productor: Marfa Pastrana
Gonzales

Semilla

Forma de semilla: arrinonada,
recta en el lado del hilo

Dias a germinacion: 8

Color de testa: rojo brillante
Peso de 100 semillas: 25.15 g

Tallo

Tipo Ill postrado indeterminado
Altura planta: 41.53 cm

Floracion y madurez
Dias a floracién: 35 a 45 dias
después de la emergencia
Madurez fisiolégica: 70-75 dias
después de la emergencia

Vaina

Color de vaina: rojo
Apice de vaina: curvado
Vainas por planta: 7
Semillas por vaina: 5
Longitud vaina: 8.70 cm

Criterios del productor
Color de grano: excelente
Precio comercializacién: bueno
Sabor del caldo: excelente
Tiempo de coccién: 75 a 90
minutos

Caldo ralo

Categoria de uso: grano seco
Resistencia a plagas:
susceptible

Estrés abidtico: susceptible.

Tarmnafio delos aldos (pb)

Marcadores Moleculares Microsateites

BM189

BM18E | BM152 | GATS91 | BMI1E3 | BM2OS | BM17S BM210 AGL

Perfil molecular 505-7

Apice de la vaina
curvado

Tipo Ill Postrado Indeterminado

Proyecto Red SICTA del IICA/Cooperacion Suiza en América Central -



CODIGO # 505-09 GRUPO #

Tico Rojo #1

Latitud: 13°19706.6”"N
Longitud: 86°2947.11"O
Altura: 816 msnm

Lugar de colecta: Estelf
Localidad: Pueblo Nuevo,

El Chacén

Productor: Juan Inés Benavides
Zamora

Semilla

Forma de semilla: ovoide

Dias a germinacién: 8

Color de testa: rojo claro

Peso de 100 semillas: 26.63 g

Tallo
TIpO [ orbusﬁvo deferminodo Marcadores M oleculares Microsatéites
AHUFO p|c1nJro: 3060 cm BM189 | BM1BE | BM15Z | GATSS1 | BM183 | BM205 | BM175 | BM210 | AG1

Floracion y madurez
Dias a floracién: 30 a 35 dias
después de la emergencia
Madurez fisiolégica: 60-65 dias
después de la emergencia

aelos (pb)

Tamafio de bos 4

Vaina - Perfil molecular 505-9
Color de vaina: rojo

Apice de vaina: medianamente Apice de la vaina

Curvo medianamente curvo

Vainas por planta: 8
Semillas por vaina: 5

Longitud vaina: 9.55 cm

Criterios del productor
Color de grano: excelente
Precio comercializacién: bueno
Sabor del caldo: excelente
Tiempo de coccién: 75 minutos
Caldo espeso

Categoria de uso: grano seco
Resistencia a plagas: tolerante
Estrés abidtico: tolerante a
sequia.

Tipo | Arbustivo determinado

- Proyecto Red SICTA del IICA/Cooperacion Suiza en América Central



CODIGO # 505-10 GRUPO # 1

Yalerio

Latitud: 13°19°08.09”N
Longitud: 86°30'04.6"O
Altura: 785 msnm

Lugar de colecta: Estelf
Localidad: Pueblo Nuevo,

El Carao

Productor: Angel del Carmen
Tercero

Semilla

Forma de semilla: arrifonada,
recta en el lado del hilo

Dias a germinacién: 8

Color de testa: rojo ligeramente
0Scuro

Peso de 100 semillas: 26.64 g
Tallo

Tipo | arbustivo determinado
Altura planta: 21.82 cm

Floracion y madurez
Dias a floracién: 30 a 35 dias
después de la emergencia
Madurez fisiolégica: 60-65 dias
después de la emergencia

Vaina

Color de vaina: rojo

Apice de vaina: medianamente
curvo

Vainas por planta: 8

Semillas por vaina: 5

Longitud vaina: 9.55 cm

Criterios del productor:
Color de grano: excelente
Precio comercializacién: bueno
Sabor del caldo: excelente
Tiempo de coccién: 75 minutos
Caldo espeso

Categorfa de uso: grano seco
Resistencia a plagas: tolerante
Estrés abidtico: tolerante a
sequia.

nafio delos alelos (ph)

Tan

Marcadores M oleculares Microsatéites

BM189 | BMIGE [ BMIS2 | GATSSL | BM183 | BM20S |Br.1175 | BMZ10 | AGL

Perfil molecular 505-10 |

Apice de la vaina
medianamente curvo

T

Tipo | Arbustivo determinado

Proyecto Red SICTA del IICA/Cooperacion Suiza en América Central -



CODIGO # 505-11 GRUPO # 1

Seda # 3

Latitud: 13°21709.00”N
Longitud: 86°31'11.7"O
Altura: 772 msnm

Lugar de colecta: Estelf
Localidad: Pueblo Nuevo,

La Calera

Productor: Angel del Carmen
Tercero

Semilla

Forma de semilla: arrinonada,
recta en el lado del hilo

Dias a germinacién: 8

Color de testa: rojo ligeramente

oscuro
Peso de 100 semillas: 23.29 g

Tallo

Tipo | arbustivo determinado
Altura planta: 23.73 cm

Flor

Dias a floracién: 30 a 35 dias
después de la emergencia
Madurez fisiolégica: 60-65 dias
después de la emergencia

Vaina

Color de vaina: rojo

Apice de vaina: medianamente
curvo

Vainas por planta: 4

Semillas por vaina: 5

Longitud vaina: 8.96 cm

Criterios del productor
Color de grano: excelente
Precio comercializacién: bueno
Sabor del caldo: excelente
Tiempo de coccién: 75 minutos
Caldo espeso

Categorfa de uso: grano seco
Resistencia a plagas: susceptible
Estrés abidtico: tolerante a
sequia.

Tamafio de los alelos (ph)

M arcadores Moleculares Microsatéites

BM1ES | BM1SS | BMISZ | GATSS1 | BMI183 | BM205S | BMATS | BM210 AGL

Perfil molecular

Apice de la vaina
medianamente curvo

T

Tipo | Arbustivo determinado

- Proyecto Red SICTA del IICA/Cooperacion Suiza en América Central




Seda # 4

Latitud: 13°21740.20”N
Longitud: 86°32'28.2"0O
Altura: 706 msnm

Lugar de colecta: Estelf
Localidad: Pueblo Nuevo,
El Rosario

Productor: Damaris Martinez
Hudiel

Semilla

Forma de semilla: arrifionada,
recta en el lado del hilo

Dias a germinacion: 8.5
Color de testa: rojo claro

Peso de 100 semillas: 26.32 g
Tallo

Tipo | arbustivo determinado
Altura planta: 51.07cm

Floracion y madurez
Dias a floracién: 30 a 35 dias
después de la emergencia
Madurez fisiolégica: 60-65 dias
después de la emergencia

Vaina

Color de vaina: rojo

Apice de vaina: medianamente
curvo

Vainas por planta: 7

Semillas por vaina: 5

Longitud vaina: 10.7 cm

Criterios del productor
Color de grano: excelente
Precio comercializacién: bueno
Sabor del caldo: excelente
Tiempo de coccién: 75 minutos
Caldo espeso

Resistencia a plagas: tolerante
Estrés abidtico: tolerante a
sequia.

CODIGO # 505-12 GRUPO # 1

Tamafio de los alelos (pb)

Marcadores Moleculares Microsaté ites

BM189 | BMI1BS | BM152 | GATSS1 | BMI1E3 | BM20S | BM17S BmM210 [ AG1

Perfil molecular 505-12

Apice de la vaina
medianamente curvo

T

Tipo Il Arbustivo Indeterminado

Proyecto Red SICTA del IICA/Cooperacion Suiza en América Central -




CODIGO # 505-13 GRUPO # 1

Seda # 5

Latitud: 13°21745.5"N
Longitud: 86°32'26.9"O
Altura: 684 msnm

Lugar de colecta: Estelf
Localidad: Pueblo Nuevo,
El Rosario

Productor: Jorge Morales
Carrasco

Semilla

Forma de semilla: arrifonada,
recta en el lado del hilo

Dias a germinacién: 10

Color de testa: rojo claro

Peso de 100 semillas: 24.33 g

Tullo amMis9e
Tipo Il arbustivo indeterminado
Altura planta: 22.60cm

M arcadores Molecul, ares Microsatéites

BM18E | BMISZ | GATSS1 | BMIS3 | BM205 | BM1T7S BM210 AGL

Floracion y madurez

g
2 ==
H
Dias a floraciéon: 30 a 35 dias £ — _— —_—
después de la emergencia g — —
_ , . , 100 e— —
Madurez fisiolégica: 60-65 dias _

, . Perfil molecular 505-13
después de la emergencia 50 =it
Vaina Apice de la vaina
Color de vaina: rojo medianamente curvo

Apice de vaina: medianamente
Vainas por planta: 5
Semillas por vaina: 5

Longitud vaina: 7.95 cm Tipo Il Arbustivo Indeterminado

Criterios del productor
Color de grano: excelente
Precio comercializacién: bueno
Sabor del caldo: bueno
Tiempo de coccién: 75 minutos
Caldo espeso

Categoria de uso: grano seco
Resistencia a plagas:
susceptible

Estrés abidtico: susceptible a
sequia.

- Proyecto Red SICTA del IICA/Cooperacion Suiza en América Central



CODIGO # 505-14 GRUPO # 1

Seda # 6

Latitud: 13°22729.5”"N
Longitud: 86°33'28.10"O
Altura: 704 msnm

Lugar de colecta: Estelf
Localidad: Pueblo Nuevo,
El Horno

Productor: Bartolomé Rivera
Martinez

Semilla

Forma de semilla: ovoide

Dias a germinacién: 9.5
Color de testa: rojo claro

Peso de 100 semillas: 26.01 g

Tallo

Tipo Il arbustivo indeterminado
Altura planta: 35.07cm

Floracion y madurez
Dias a floracién: 30 a 35 dias
después de la emergencia
Madurez fisiolégica: 60-65 dias
después de la emergencia

Vaina

Color de vaina: rojo
Apice de vaina: curvado
Vainas por planta: 7
Semillas por vaina: 6
Longitud vaina: 12.48 cm

Criterios del productor
Color de grano: excelente
Precio comercializacién: bueno
Sabor del caldo: excelente
Tiempo de coccién: 75 minutos
Caldo espeso

Categoria de uso: grano seco
Resistencia a plagas:
susceptible

Estrés abidtico: susceptible.

Tamaiio de los alelos (ph)

M arcadores Moleculares Microsatéites

AGL

BM189 5r.ﬂas|aMl52 GATSS1 | BMI1S3 | BM205 | BMITS | BMZ10

1

Perfil molecular 505-14

Apice de la vaina
curvado

—

Tipo Il Arbustivo Indeterminado

Proyecto Red SICTA del IICA/Cooperacion Suiza en América Central -



CODIGO # 505-15 GRUPO # 1

Maravilla

Latitud: 13°22'29.5"N
Longitud: 86°33'28.10"O
Altura: 705 msnm

Lugar de colecta: Estelf
Localidad: Pueblo Nuevo,
El Horno

Productor: Jorge Martinez

Semilla

Forma de semilla: arrifnonada,
recta en el lado del hilo

Dias a germinacién: 9.5
Color de testa: rojo claro

Peso de 100 semillas: 23.41 g

Tallo

Tipo Il arbustivo indeterminado
Altura planta: 38.47cm

Floracion y madurez
Dias a floracién: 30 a 35 dias
después de la emergencia
Madurez fisiolégica: 60-65 dias

después de la emergencia

Vaina

Color de vaina: rojo
Apice de vaina: curvado
Vainas por planta: 9
Semillas por vaina: 6
Longitud vaina: 10.45cm

Criterios del productor
Color de grano: excelente
Precio comercializacién: bueno
Sabor del caldo: excelente
Tiempo de coccién: una hora o
menos

Caldo espeso

Categoria de uso: grano seco
Resistencia a plagas:
susceptible

Estrés abidtico: susceptible.

Tamafio de los alelos (pb}

M arcadores Moleculares Microsatéites

BM189 | BM1SS | BMISZ | GATSS1 aMls;|aMzDs BM17S | BM210 | AS1

Perfil molecular

%]
[=}
]
l=
w

Apice de la vaina
curvado

_—

Tipo Il Arbustivo Indeterminado

- Proyecto Red SICTA del IICA/Cooperacion Suiza en América Central




CODIGO # 505-16 GRUPO # 1

Rosa # 1

Latitud: 13°22'29.5”"N
Longitud: 86°33'28.1"O
Altura: 705 msnm

Lugar de colecta: Estelf
Localidad: Pueblo Nuevo,
El Horno

Productor: Jorge Martinez

Semilla

Forma de semilla: arrifonada,
recta en el lado del hilo

Dias a germinacién: 8

Color de testa: rojo claro
Peso de 100 semillas: 5.81 g

Tallo
Tipo | arbustivo determinado
Altura planta: 24.02 cm

Floraciéon y madurez
Dias a floracién: 30 a 35 dias
después de la emergencia
Madurez fisiolégica: 60-65 dias
después de la emergencia

Vaina

Color de vaina: rojo
ligeramente morada
Apice de vaina: curvado
Vainas por planta: 7
Semillas por vaina: 6
Longitud vaina: 9.95 cm

Criterios del productor
Color de grano: excelente
Precio comercializacién: bueno
Sabor del caldo: excelente
Tiempo de coccién: una hora o
menos

Caldo espeso

Categoria de uso: grano seco
Resistencia a plagas:
susceptible

Estrés abidtico: susceptible.

Tamafio de los alelos (ph)

M arcadones M oleculares Microsatélites

BM1ES | BMISS | BMISZ | GATSSL | BM183 | BM20S | BMI7S | Bmzio | Aca

Perfil molecular 505-16

Apice de la vaina
curvado

Tipo | Arbustivo determinado

Proyecto Red SICTA del IICA/Cooperacion Suiza en América Central -



CODIGO # 505-17 GRUPO # 1

Rosa # 2

Latitud: 13°19'34.8”N
Longitud: 86°27'26.9"O
Altura: 749 msnm

Lugar de colecta: Estelf
Localidad: Condega, Pedernal,
Regadio

Productor: Préspero Calero Gadea

Semilla

Forma de semilla: ovoide
Dias a germinacién: 8.5
Color de testa: rojo claro

brillante
Peso de 100 semillas: 23.39 g

Tallo

Tipo Il arbustivo indeterminado
Altura planta: 39.60 cm

Floracion y madurez
Dias a floracién: 30 a 35 dias
después de la emergencia
Madurez fisiolégica: 60-65 dias
después de la emergencia

Vaina

Color de vaina: rojo
ligeramente morada

Apice de vaina: medianamente
curvo

Vainas por planta: 7

Semillas por vaina: 6

Longitud vaina: 10.75 cm

Criterios del productor
Color de grano: excelente
Precio comercializacién: bueno
Sabor del caldo: excelente
Tiempo de coccién: una hora o
menos

Caldo espeso

Categorfa de uso: grano seco
Resistencia a plagas:
susceptible

Estrés abidtico: susceptible.

Tamafio de los alelos (ph)

M arcadores Moleculares Microsatélites

BM210 | AG1

BM189 | BM1SS | BMISZ | GATSS1 | BMIS3 | BM20S |BMI75

Perfil molecular 505-17

Apice de la vaina
medianamente curvo

T

Tipo | Arbustivo determinado

- Proyecto Red SICTA del IICA/Cooperacion Suiza en América Central




CODIGO # 505-18 GRUPO # 1

Rojo #1

Latitud: 13°19"34.8"N
Longitud: 86°27'26.9"O
Altura: 749 msnm

Lugar de colecta: Estelf
Localidad: Condega, Pedernal,
Regadio

Productor: Préspero Calero

Gadea

Semilla

Forma de semilla: arrifionada,
recta en el lado del hilo

Dias a germinacién: 8.5
Color de testa: rojo claro

brillante o adoms Moboiwe: Mitoai e
) __ i ___Warcadores Moleculares Microsatélites .
Peso de 100 semillas: 23.30 g e T e e [ [y o e e
300 :
Tallo

Tipo | arbustivo indeterminado
Altura planta: 42.93 cm

Tamafio de los alelos (pb)

Floracion y madurez
Dias a floracién: 30 a 35 dias 100 _—
después de la emergencia Perfil molecular 505-18
Madurez fisiolégica: 60-65 dias ' —

después de la emergencia

Apice de la vaina
. medianamente curvo
Vaina

Color de vaina: rojo

Apice de vaina: medianamente

curvo

Vainas por planta: 8

Semillas por vaina: 6
Longitud vaina: 10.07 cm

Tipo | Arbustivo determinado

Criterios del productor
Color de grano: excelente
Precio comercializacién: bueno
Sabor del caldo: excelente
Tiempo de coccién: 75 minutos
Caldo espeso

Categoria de uso: grano seco
Resistencia a plagas:
susceptible

Estrés abidtico: susceptible.

Proyecto Red SICTA del IICA/Cooperacion Suiza en América Central -



CODIGO # 505-22 GRUPO # 1

Rojito Palagua

Latitud: 13°16'17.4"N
Longitud: 86°24'53.5"0O
Altura: 863 msnm

Lugar de colecta: Estelf
Localidad: Condega,
Gualiqueme

Productor: Julio Asencién Térrez

Semilla

Forma de semilla: arrifionada,
recta en el lado del hilo

Dias a germinacion: 9

Color de testa: rojo brillante
Peso de 100 semillas: 23.01 g

Tallo

Tipo Il arbustivo indeterminado
Altura planta: 34.87 cm

Floraciéon y madurez
Dias a floracién: 30 a 35 dias
después de la emergencia
Madurez fisiolégica: 60-65 dias
después de la emergencia

Vaina

Color de vaina: rojo
Apice de vaina: curvado
Vainas por planta: 7
Semillas por vaina: 6
Longitud vaina: 9.96 cm

Criterios del productor
Color de grano: excelente
Precio comercializacién: bueno
Sabor del caldo: bueno
Tiempo de coccién: 75 minutos
Caldo espeso

Categoria de uso: grano seco
Resistencia a plagas:
susceptible

Estrés abidtico: susceptible a
sequia.

Tamafio delos alelos {pb)

Marcadores M oleculares Microsatéltes

BM189 ( BMISS | BMIS2Z | GATSS1 | BMI1S3 | BM20S | BM17S

BmM210 AG1

Perfil molecular

Apice de la vaina
curvado

——

Tipo Il Arbustivo Indeterminado
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CODIGO # 505-23 GRUPO # 1

Ro )]0 Zamorano

Latitud: 13°17/25.3”N
Longitud: 86°2729.6"O
Altura: 798 msnm

Lugar de colecta: Estelf
Localidad: Condega,

La Naranijita

Productor: Pedro Gonzales
Calderén

Semilla

Forma de semilla: arrifionada,
recta en el lado del hilo

Dias a germinacion: 8.5
Color de testa: rojo brillante

Peso de 100 semillas: 23.73 g

Tullo o -BMlﬂ‘? .
Tipo Il postrado indeterminado
Altura planta: 63.80 cm

Marcadores Moleculares Microsatélites

AGL

BM188 | BMISZ | GATSS1 BM183 | BM2I0S | BMI17S BM210

Floracion y madurez
Dias a floracién: 30 a 35 dias
después de la emergencia
Madurez fisiolégica: 60-65 dias
después de la emergencia 50

Tamafio delos alelos (pb)

100 | e— —

Pertil molecular 505-23

Vaina . .
Color d L Apice de la vaina
olor de vaina: rojo curadle

Apice de vaina: curvado
Vainas por planta: 8
Semillas por vaina: 6

Longitud vaina: 10.81 cm

Tipo Ill Postrado Indeterminado

Criterios del productor
Color de grano: excelente
Precio comercializacién: bueno
Sabor del caldo: excelente
Tiempo de coccién: una hora o
menos

Caldo espeso

Categoria de uso: grano seco
Resistencia a plagas:
susceptible

Estrés abidtico: tolerante a
sequia.
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CODIGO # 505-24 GRUPO # 1

Rojito

Latitud: 13°17/25.6”"N
Longitud: 86°27'29.56"O
Altura: 818 msnm

Lugar de colecta: Estelf
Localidad: Condega,

La Naranijita

Productor: Raymundo Gonzales
Sevilla

Semilla

Forma de semilla: ovoide
Dias a germinacién: 8
Color de testa: rojo claro
brillante

Peso de 100 semillas: 25.84 g
Tallo

Tipo Il arbustivo indeterminado
Altura planta: 30.53 cm

Floracion y madurez
Dias a floracién: 30 a 35 dias
después de la emergencia
Madurez fisiolégica: 60-65 dias
después de la emergencia

Vaina

Color de vaina: rojo

Apice de vaina: medianamente
curvo

Vainas por planta: 8

Semillas por vaina: 6

Longitud vaina: 10.21 cm

Criterios del productor
Color de grano: excelente
Precio comercializacién: bueno
Sabor del caldo: bueno
Tiempo de coccién: 75 minutos
Caldo espeso

Categorfa de uso: grano seco
Resistencia a plagas:
susceptible

Estrés abidtico: susceptible a
sequia.

Tamafio de los alelos (ph)

M arcadores Mole .chi' Microsatéltes

BM189 BM185|HMI52 GATS91 | BM183 | BM205 | BMITS | BM210

AGL

Perfil molecular 505-

Apice de la vaina
medianamente curvo

T

Tipo Il Arbustivo Indeterminado
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Cuarenteno

Latitud: 13°20'30.6”N
Longitud: 86°27'18.9"O
Altura: 856 msnm

Lugar de colecta: Estelf
Localidad: Condega, El Barro
Productor: Marvin Garmendia
Calero

Semilla

Forma de semilla: arrifnonada,
recta en el lado del hilo

Dias a germinacion: 8

Color de testa: rojo claro
brillante

Peso de 100 semillas: 23.38 g
Tallo

Tipo Il arbustivo indeterminado
Altura planta: 47.18 cm

Floracion y madurez
Dias a floracién: 30 a 35 dias
después de la emergencia
Madurez fisiolégica: 60-65 dias
después de la emergencia

Vaina

Color de vaina: rojo intenso
Apice de vaina: medianamente
curvo

Vainas por planta: 8

Semillas por vaina: 6

Longitud vaina: 10.07 cm

Criterios del productor
Color de grano: excelente
Precio comercializacién: bueno
Sabor del caldo: excelente
Tiempo de coccién: una hora o
menos

Caldo espeso

Categoria de uso: grano seco
Resistencia a plagas: tolerante
Estrés abidtico: tolerante a
sequia.

CODIGO # 505-25 GRUPO # 1

Tamafio de los alelos (pb)

Marcadores Moleculares Microsaté ites

BM189 | BM186 | BMI1S2 | GATS91 | BM183 | BM20S | BMI7S [ BM210

AG1

Perfil molecular

w1
w

Apice de la vaina
medianamente curvo

T

Tipo Il Arbustivo Indeterminado

Proyecto Red SICTA del IICA/Cooperacion Suiza en América Central -

w




CODIGO # 505-27 GRUPO # 1

Rosa # 4

Latitud: 13°20°15.28”N
Longitud: 86°26'54.87"O
Altura: 800 msnm

Lugar de colecta: Estelf
Localidad: Condega, El Barro
Productor: Jairo Calero
Caballero

Semilla

Forma de semilla: ovoide

Dias a germinacién: 8.5
Color de testa: rojo pdlido
opaco

Peso de 100 semillas: 22.74 g

Tallo

Tipo Il arbustivo indeterminado
Altura planta: 37.90 cm

Floracion y madurez
Dias a floracién: 30 a 35 dias
después de la emergencia
Madurez fisiolégica: 60-65 dias
después de la emergencia

Vaina

Color de vaina: rojo

Apice de vaina: medianamente
curvo

Vainas por planta: 9

Semillas por vaina: 6

Longitud vaina: 10.37 cm

Criterios del productor
Color de grano: excelente
Precio comercializacién: bueno
Sabor del caldo: bueno
Tiempo de coccién: 75 a 90
minutos

Caldo espeso

Categorfa de uso: grano seco
Resistencia a plagas:
susceptible

Estrés abidtico: tolerante a
sequia.

Tamafio de los aleos (ph)

M arcadores Moleculares Microsatéites

BM189 | BMISS | BMI152 | GATS91 | BMI1B3 | BM20S | BMI7S | BM210

AGL

Perfil molecular 505-

Apice de la vaina
medianamente curvo

T

Tipo Il Arbustivo Indeterminado
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CODIGO # 505-28 GRUPO # 1

Seda # 8

Latitud: 13°01°05.4”N
Longitud: 86°16"16.9"0O
Altura: 903 msnm

Lugar de colecta: Estelf
Localidad: Condega, Tomabt
Productor: Bernardino Arduz
Benavides

Semilla

Forma de semilla: ovoide

Dias a germinacién: 8

Color de testa: rojo brillante
Peso de 100 semillas: 25.33 g

Tallo

Tipo Il arbustivo indeterminado
Altura planta: 40.00 cm

M arcadores Moleculares Microsatéites

Floracion y madurez
Dias a floracién: 30 a 35 dias 0
después de la emergencia
Madurez fisiolégica: 60-65 dias
después de la emergencia

BM18S | BM1SS | BMISZ | GATSS1 | BMI1B3 | BM20S | BMI7S | BM210 | AS1

o

Vaina
Color de vaina: rojo ]
Apice de vaina: medianamente 50
curvo
Vainas por planta: 8 Apice de la vaina
Semillas por vaina: 6 medianamente curvo
Longitud vaina: 9.63 cm {
Criterios del productor

Color de grano: excelente
Precio comercializacién: bueno Tipo Il Arbustivo Indeterminado
Sabor del caldo: bueno
Tiempo de coccién: 75 minutos
Caldo espeso

Categoria de uso: grano seco
Resistencia a plagas:
susceptible

Estrés abidtico: tolerante

a sequia y tolerante a
encharcamiento.

Tamafio delos alelos (ph)

Perfil molecular 505-28

Proyecto Red SICTA del IICA/Cooperacion Suiza en América Central -



CODIGO # 505-30 GRUPO # 1

Cuarentano

Latitud: 13°01°05.00”N
Longitud: 86°16'14.6"0O
Altura: 903 msnm

Lugar de colecta: Estelf
Localidad: Condega, Tomaby
Productor: Ménico Centeno
Cruz

Semilla

Forma de semilla: ovoide

Dias a germinacién: 9

Color de testa: rojo brillante
Peso de 100 semillas: 22.66 g

Tallo

Tipo Il arbustivo indeterminado

M arcadores Moleculares Microsatélites

Altura planta: 38.87 cm

BM189

BM185 | BMI15Z | GATS®1 | BMI1B3 | BMIOS |BMI75

BM210 | AGI

Floracion y madurez
Forma de semilla: ovalada
Dias a germinacién: 9
Color de Testa: rojo brillante

Peso de 100 semillas: 22.66 gr

Vaina . Perfil molecular

Tamafio de los alelos (pb)

Color de vaina: rojo

Apice de vaina: medianamente Apice de la vaina

Curvo medianamente curvo

Vainas por planta: 6

Semillas por vaina: 5

Longitud vaina: 9.46 cm

Criterios del producior Tipo Il Arbustivo Indeterminado

Color de grano: excelente

Precio comercializacién: bueno
Sabor del caldo: bueno

Tiempo de coccién: 75 minutos
Caldo espeso

Categoria de uso: grano seco
Resistencia a plagas: susceptible
Estrés abidtico: tolerante

a sequia y tolerante a
encharcamiento.
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Rojo Seda # 9

Latitud: 13°0238.0”N
Longitud: 86°16'42.4"O
Altura: 1041 msnm

Lugar de colecta: Estelf
Localidad: Condega, El Espinal,
Zompopera

Productor: Filemén Meza
Montenegro

Semilla

Forma de semilla: ovoide

Dias a germinacién: 8.5
Color de testa: rojo brillante
Peso de 100 semillas: 25.34 g
Tallo

CODIGO # 505-31 GRUPO # 1

Tipo lll postrado indeterminado
Altura planta: 52.60 cm

Floracion y madurez
Dias a floracién: 30 a 35 dias
después de la emergencia
Madurez fisiolégica: 60-65 dias
después de la emergencia

Tamafio de los aldos (ph)

Vaina

Marcadores Moleculares Microsatéites

BM189 | BMISE | BM152 | GATSSL | BM1SS | BM205 | BMITS | BM210 | AGlL

Perfil molecular 505-

Color de vaina: rojo

Apice de vaina: medianamente
curvo

Vainas por planta: 9

Semillas por vaina: 6

Longitud vaina: 10.61 cm

Criterios del productor

Apice de la vaina
curvado

Tipo Il Postrado Indeterminado

Color de grano: excelente
Precio comercializacién: bueno
Sabor del caldo: bueno
Tiempo de coccién: 75 minutos
Caldo espeso

Categorfa de uso: grano seco
Resistencia a plagas: tolerante
Estrés abidtico: susceptible a
sequia.
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CODIGO # 505-33 GRUPO # 1

Chile Rojo #1

Latitud: 13°27°08.5”N
Longitud: 86°35'47.2"O
Altura: 754 msnm

Lugar de colecta: Madriz
Localidad: Somoto, Santa Isabel
Productor: Luis Céceres Gémez

Semilla

Forma de semilla: ovoide
Dias a germinacién: 8
Color de testa: rojo oscuro

brillante

Peso de 100 semillas: 23.49 g

Tallo

T|po |l arbustivo indeterminado i M arcadores M oleculares Microsatétes .
Altura p|on+a' 38.00 cm BM189 | BMiss l BMis2 |c.-\|'591 | BM183 | pm205 | BM7s | Bm2o | AGt

Floracion y madurez
Dias a floracién: 30 a 35 dias

después de la emergencia
Madurez fisiolégica: 60-65 dias

Tamafio de los alelos (ph)
2
1

después de la emergencia [T fpa— —
Vaina | Perfil molecular 505-33
Color de vaina: rojo
Apice de vaina: curvado Apice de la vaina
curvado

Vainas por planta: 7
Semillas por vaina: 6
Longitud vaina: 10.52 cm

Criterios del productor
Color de grano: excelente
Precio comercializacién: bueno
Sabor del caldo: bueno
Tiempo de coccién: 75 a 90
minutos

Caldo ralo

Categoria de uso: grano seco
Resistencia a plagas: tolerante
Estrés abidtico: susceptible a
sequia.

Tipo Il Arbustivo Indeterminado

- Proyecto Red SICTA del IICA/Cooperacion Suiza en América Central



CODIGO # 505-34 GRUPO # 1

Chile Rojo # 2

Latitud: 13°24’34.9”N
Longitud: 86°36'13.3"O
Altura: 850 msnm

Lugar de colecta: Madriz
Localidad: San Lucas, El Portal
Productor: José de JesUs
Jiménez Bogrand

Semilla

Forma de semilla: ovoide

Dias a germinacién: 9

Color de testa: rojo brillante
Peso de 100 semillas: 23.82 g

Tallo

Tipo lll postrado indeterminado
Altura planta: 50.73 cm

Marcadores Moleculares Microsatéites

BM189 | BMI1SS | BMI152 | GATSS1 | BM1S3 | BM205S | BM17S | BM210

AL

Floracién y madurez an
Dias a floracién: 30 a 35 dias
después de la emergencia
Madurez fisiolégica: 60-65 dias
después de la emergencia

‘amafio de los alehos (ph)

Vaina F 100 —
Color de vaina: rojo = Perfil molecular 505-34
Apice de vaina: medianamente

curvo ] ]
Vai lanta: 8 Apice de la vaina
ainas por planta: medianamente curvo

Semillas por vaina: 6

Longitud vaina: 10.52 cm {
Criterios del productor
Color de grano: excelente
Precio comercializacién: bueno
Sabor del caldo: bueno
Tiempo de coccién: 75 minutos
Caldo ralo

Categoria de uso: grano seco
Resistencia a plagas:
susceptible

Estrés abidtico: tolerante a
sequia.

Tipo Il Postrado Indeterminado

Proyecto Red SICTA del IICA/Cooperacion Suiza en América Central -



CODIGO # 505-36 GRUPO # 1

Marcola

Latitud: 13°23'38.6”N
Longitud: 86°37°12.30"O
Altura: 942 msnm

Lugar de colecta: Madriz
Localidad: San Lucas, Moropoto
Productor: José Salomén
Gonzalez Carcamo

Semilla

Forma de semilla: ovoide

Dias a germinacién: 8

Color de testa: rojo brillante
Peso de 100 semillas: 22.38 g

Tallo

Tipo Ill postrado indeterminado
Altura planta: 53.67 cm

Marcadores Maleculares Microsatéites

BM189 | BM18E nr.us.tiﬁ-wse: BM183 | BM205 | BMA7S | BMZ10 | AGL

Floracion y madurez
Dias a floracién: 30 a 35 dias
después de la emergencia
Madurez fisiolégica: 60-65 dias

después de la emergencia

._
1

Tamafio de los alelos (pb)
|

100 e —

Vaina Perfil molecular. 505-36

Color de vaina: rojo - —

Apice de vaina: medianamente ‘ ,
Apice de la vaina

Ccurvo medianamente curvo

Vainas por planta: 8
Semillas por vaina: 6 {
Longitud vaina: 10.52 cm

Criterios del productor
Color de grano: excelente
Precio comercializacién: bueno
Sabor del caldo: excelente
Tiempo de coccién: 70 minutos
Caldo espeso

Categorfa de uso: grano seco
Resistencia a plagas: tolerante
Estrés abidtico: tolerante a
sequia.

Tipo Il Postrado Indeterminado
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CODIGO # 505-38 GRUPO # 1

Vaina Blanca

Latitud: 13°20722.5"N
Longitud: 86°26'57.3"0O
Altura: 1286 msnm

Lugar de colecta: Madrid
Localidad: La Sabana,

La Sabana

Productor: Juan Antonio Matey

Semilla

Forma de semilla: ovoide

Dias a germinacién: 8

Color de testa: rojo brillante
Peso de 100 semillas: 23.31 g

Tallo
Tipo Ill postrado indeterminado
AHUFCI p|0nTo: 5200 cm | M arcadores Moleculares Microsatéites

BM188 | BMISZ | GATSO1 | BM183 | BM205 | BM175 | BM210 | AG1

BM1ES

Floracion y madurez
Dias a floracién: 30 a 35 dias
después de la emergencia
Madurez fisiolégica: 60-65 dias
después de la emergencia

Tamafio delos alelos (ph)
]

Vaina - T

Color de vaina: rojo s0 Sl =L
Apice de vaina: medianamente

curvo Apice de la vaina

Vainas por planta: 8 medianamente curvo

Semillas por vaina: 6
Longitud vaina: 10.74 cm

Criterios del productor
Color de grano: excelente Tipo Ill Postrado Indeterminado
Precio comercializacién: bueno
Sabor del caldo: bueno
Tiempo de coccién: una hora o
menos

Caldo ralo

Categoria de uso: grano seco
Resistencia a plagas: tolerante
Estrés abidtico: tolerante a
sequia.
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CODIGO # 505-40 GRUPO # 1

Rojo # 3

Latitud: 13°38’14.60”N
Longitud: 86°37'36.90"O
Altura: 1120 msnm

Lugar de colecta: Nueva
Segovia

Localidad: Macuelizo, Amatillo
Productor: Marvin Mendoza

Semilla

Forma de semilla: arrifonada,
recta en el lado del hilo

Dias a germinacién: 8

Color de Testa: rojo oscuro
brillante

Peso de 100 semillas: 24.29 g

Ta I Io Marcadores M oleculares Microsatélites

BM189 | BM18S | BM152 | GATSS1 | BM1S3 | BM20S

Tipo Il arbustivo indeterminado 300
Altura planta: 42.27 cm

BMA7S | BM210 | AS1

Floracion y madurez
Dias a floracién: 30 a 35 dias
después de la emergencia

Tamaiio de los alelos (ph)

Madurez fisiolégica: 60-65 dias 100 w— —
después de la emergencia sl el ausleler 505-40
Vaina

Color d L Apice de la vaina
oliolr @I= Vieliniels Teffe medianamente curvo

Apice de vaina: medianamente

Vainas por planta: 8

Semillas por vaina: 6
Longitud vaina: 10.20 cm Tipo Il Arbustivo Indeterminado

Criterios del productor
Color de grano: excelente
Precio comercializacién: bueno
Sabor del caldo: excelente
Tiempo de coccién: 75 minutos
Caldo espeso

Categorfa de uso: grano seco
Resistencia a plagas:
susceptible

Estrés abidtico: tolerante a
sequia.
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CODIGO # 505-41 GRUPO # 1

Rojo # 4

Latitud: 13°38'04.2”N
Longitud: 86°37'35.2"0O
Altura: 1052 msnm

Lugar de colecta: Nueva
Segovia

Localidad: Macuelizo, Amatillo
Productor: Ramiro Mairena

Semilla

Forma de semilla: ovoide

Dias a germinacién: 8

Color de testa: rojo claro

Peso de 100 semillas: 24.57 g

Tallo

Tipo lll postrado indeterminado
Altura planta: 36.07 cm

M arcadones M oleculares M |cr>s$tehtc's

BM18S | BM18S | BMISZ | GATSS1 | BM1S3 | BMZOS |EM|7$ BM210 | AGL

Floracion y madurez
Dias a floracién: 35 a 45 dias
después de la emergencia
Madurez fisiolégica: 65-75 dias
después de la emergencia

Tamafio de los alelos (ph)

100 | e— —

Vaina

Color de vaina: rojo
Apice de vaina: curvado
Vainas por planta: 7
Semillas por vaina: 6
Longitud vaina: 9.99 cm

Perfil molecular 505-41

Apice de la vaina
curvado

Criterios del productor
Color de grano: excelente
Precio comercializacién: bueno
Sabor del caldo: bueno
Tiempo de coccién: 75 minutos
Caldo espeso

Categorfa de uso: grano seco
Resistencia a plagas:
susceptible

Estrés abidtico: tolerante a
sequia.

Tipo Ill Postrado Indeterminado
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CODIGO # 505-42 GRUPO # 1

Parrita

Latitud: 13°44'12.92”N
Longitud: 86°40°12.47"O
Altura: 883 msnm

Lugar de colecta: Nva. Segovia
Localidad: Macuelizo,

La Quemazdn

Productor: L&zaro Alfredo Lépez
Rodriguez

Semilla

Forma de semilla: arrifionada,
recta en el lado del hilo

Dias a germinacién: 8

Color de testa: rojo claro
brillante

Peso de 100 semillas: 22.89 g
Tallo

Tipo Il arbustivo indeterminado
Altura planta: 52.33 cm

Floracion y madurez
Dias a floracién: 30 a 35 dias
después de la emergencia
Madurez fisiolégica: 60-65 dias
después de la emergencia

Vaina

Color de vaina: rojo
Apice de vaina: curvado
Vainas por planta: 8
Semillas por vaina: 6
Longitud vaina: 11.06 cm

Criterios del productor
Color de grano: excelente
Precio comercializacién: bueno
Sabor del caldo: excelente
Tiempo de coccién: 75 a
90minutos

Caldo espeso

Categorfa de uso: grano seco
Resistencia a plagas: tolerante
Estrés abidtico: tolerante a
sequia.

Tamafio delos slelos (pb)

Marcadores Moleculares Microsatéites

BM189 | BMI1SS [ BM152 | GATS91 | BM183 | BM205S | BMI17S | L

AG1

Perfil molecular 505-42

Apice de la vaina
curvado

Tipo Il Arbustivo Indeterminado
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CODIGO # 505-43 GRUPO # 1

Chile Cuarenteno

Latitud: 13°42°26.33”"N
Longitud: 86°42'7.98"0O
Altura: 552 msnm

Lugar de colecta: Nueva
Segovia

Localidad: Santa Maria,

Palo Verde

Productor: José Antonio Olivera
Vésquez

Semilla

Forma de semilla: ovoide

Dias a germinacién: 8

Color de testa: rojo oscuro
Peso de 100 semillas: 23.41 g

Tallo

Tipo Il arbustivo indeterminado
Altura planta: 47.67 cm

Floracion y madurez
Dias a floracién: 30 a 35 dias
después de la emergencia
Madurez fisiolégica: 60-65 dias

después de la emergencia

Vaina

Color de vaina: rojo

Apice de vaina: medianamente
curvo

Vainas por planta: 9

Semillas por vaina: 6

Longitud vaina: 10.34 cm

Criterios del productor
Color de grano: excelente
Precio comercializacién: bueno
Sabor del caldo: excelente
Tiempo de coccién: 75 minutos
Caldo espeso

Categorfa de uso: grano seco
Resistencia a plagas: tolerante
Estrés abidtico: tolerante a
sequia.

Tamafio de los alelos (pb)

Marcadores Moleculares M icrosatéites

T
BM188 | BM152 | GATSS1 | BAMI1S3 | BM20S | BM17S

BM189

BM210 | AG1

Perfil molecular

Apice de la vaina
medianamente curvo

T

Tipo Il Arbustivo Indeterminado

Proyecto Red SICTA del IICA/Cooperacion Suiza en América Central -



CODIGO # 505-44 GRUPO # 1

H-5

Latitud: 13°42726.33”"N
Longitud: 86°42'7.98"O
Altura: 552 msnm

Lugar de colecta: Nueva
Segovia

Localidad: Santa Maria,

Palo Verde

Productor: José Antonio Olivera
Vésquez

Semilla

Forma de semilla: ovoide

Dias a germinacién: 8

Color de testa: rojo brillante
Peso de 100 semillas: 22.17 g

Tallo

Marcadores Moleculares Microsatéltes

BM189 | BM18S | BM152 | GATS91 BM1B3 |0M2ﬂ5 BM175 | BM210 | AGL

Tipo Ill postrado indeterminado
Altura planta: 52.33 cm

Floracién y madurez
Dias a floracién: 35 a 45 dias
después de la emergencia
Madurez fisiolégica: 65-75 dias #
después de la emergencia

fio de los alelos (pb)

Perfil molecular 505-44

Vaina

Color de vaina: rojo
Apice de vaina: curvado
Vainas por planta: 8
Semillas por vaina: 6
Longitud vaina: 11.06 cm

Criterios del productor

Apice de la vaina
curvado

Tipo lll Postrado Indeterminado

Color de grano: excelente
Precio comercializacién: bueno
Sabor del caldo: excelente
Tiempo de coccién: 75 minutos
Caldo espeso

Categoria de uso: grano seco
Resistencia a plagas: tolerante
Estrés abidtico: tolerante a
sequia.

Nota: Este no es Honduras 46.

- Proyecto Red SICTA del IICA/Cooperacion Suiza en América Central




CODIGO # 505-45 GRUPO # 1

Tamarindeno

Latitud: 13°40742.13"N
Longitud: 86°42'37.64"O
Altura: 590 msnm

Lugar de colecta: Nueva
Segovia

Localidad: Santa Marfa,
Las Palmas

Productor: Juan Diego Cdceres
Ordéhez

Semilla

Forma de semilla: ovoide
Dias a germinacién: 8
Color de testa: roja claro

brillante
Peso de 100 semillas: 25.09 g

Tallo
Tipo Ill postrado indeterminado
Altura planta: 44.09 cm

Marcadores Moleculares Microsatélites

BM1B9

BM188 | BM152 | GATS®1 | BMIS83 | BM205S | BMI17S sM210 AGl

Floracion y madurez
Dias a floracién: 35 a 45 dias o] —

después de la emergencia Perfil molecular
Madurez fisiolégica: 65-75 dias =
después de la emergencia

Tamafio delos slelos (pb)

wu
(=]
wu
E-Y
v

Vai Apice de la vaina
aina medianamente curvo

Color de vaina: rojo
Apice de vaina: medianamente
curvo

Vainas por planta: 10
Semillas por vaina: 5
Longitud vaina: 10.50 cm

Tipo Il Postrado Indeterminado

Criterios del productor
Color de grano: excelente
Precio comercializacién: bueno
Sabor del caldo: bueno
Tiempo de coccién: 75 minutos
Caldo espeso

Categorfa de uso: grano seco
Resistencia a plagas: tolerante
Estrés abidtico: tolerante a
sequia.

Proyecto Red SICTA del IICA/Cooperacion Suiza en América Central




CODIGO # 505-46 GRUPO # 1

Balin

Latitud: 13°40748.1"N
Longitud: 86°42'39.17"O
Altura: 569 msnm

Lugar de colecta: Nueva
Segovia

Localidad: Santa Maria,

Las Palmas

Productor: Juan Diego Cdceres
Ordéiez

Semilla

Forma de semilla: arrifonada,
recta en el lado del hilo

Dias a germinacién: 8

Color de testa: rojo claro
brillante

Peso de 100 semillas: 21.69 g

Tallo

Tipo lll postrado indeterminado
Altura planta: 45.90 cm

Marcadores Moleculares Microsatélites

BM189

BM188 | BMISZ | GATSS1 | BM183 | BMIOS BM17S BM210 l AG1

&
I

Floracion y madurez
Dias a floracién: 35 a 45 dias
después de la emergencia
Madurez fisiolégica: 65-75 dias
después de la emergencia

Tamafio delos alelos (ph)

LOG | — —

Perfil molecular 505-46

. Apice de la vaina
Vaina curvado

Color de vaina: rojo y morado
Apice de vaina: curvado
Vainas por planta: 11

Semillas por vaina: 6

Longitud vaina: 10.52 cm

Tipo Ill Postrado Indeterminado

Criterios del productor
Color de grano: excelente
Precio comercializacién: bueno
Sabor del caldo: bueno

Tiempo de coccién: 75 minutos
Caldo espeso

Categorfa de uso: grano seco
Resistencia a plagas: susceptible
Estrés abidtico: tolerante a
sequia.

- Proyecto Red SICTA del IICA/Cooperacion Suiza en América Central



CODIGO # 505-47 GRUPO # 1

Marcala

Latitud: 13°41743.72"N
Longitud: 86°43'3.70"O
Altura: 542 msnm

Lugar de colecta: Nueva
Segovia

Localidad: Santa Maria,
La Quesera

Productor: Fabio Herndn
Aguilar Guzmdn

Semilla

Forma de semilla: arrifionada,
recta en el lado del hilo

Dias a germinacién: 8

Color de testa: rojo oscuro
Peso de 100 semillas: 21.20 g

Tallo

Tipo Il arbustivo indeterminado
Altura planta: 59.62 cm

Floracién y madurez
Dias a floracién: 30 a 35 dias
después de la emergencia
Madurez fisiolégica: 60-65 dias
después de la emergencia

Vaina

Color de vaina: rojo y morado
Apice de vaina: curvado
Vainas por planta: 8

Semillas por vaina: 6

Longitud vaina: 12.23 cm

Criterios del productor
Color de grano: excelente
Precio comercializacién: bueno
Sabor del caldo: excelente
Tiempo de coccién: 75 minutos
Caldo espeso

Categoria de uso: grano seco
Resistencia a plagas:
susceptible

Estrés abidtico: susceptible.

Tamafio de los alelos (pb)

M arcadores Moleculares Microsatéltes

BM139 | BM1SS | BM152 | GATS®1 | BM183 | BM20S | BM1TS

BM210 | AG1

00 | —

Perfil molecular

Apice de la vaina
curvado

—

Tipo Il Arbustivo Indeterminado

Proyecto Red SICTA del IICA/Cooperacion Suiza en América Central -



CODIGO # 505-48 GRUPO # 1

Manada # 1

Latitud: 13°43'47.43"N
Longitud: 86°41'24.83"O
Altura: 749 msnm

Lugar de colecta: Nueva
Segovia

Localidad: Santa Marfa,

El Hato Empalque
Productor: Trinidad Garcia
Rodriguez

Semilla

Forma de semilla: ovoide

Dias a germinacién: 8

Color de testa: rojo oscuro
Peso de 100 semillas: 25.10 g

Tallo
Tipo lll postrado indeterminado Marcadores Mokeculares Microsatéites
AH’U ro plonto' 49 47 cm BM189 BM18E BM152 | GATS91 BM183 | BM20S BM17% BM210 l AG1

Floracion y madurez
Dias a floraciéon: 35 a 45 dias

después de la emergencia
Madurez fisiolégica: 65-75 dias

150

amafio de los alelos (ph)

después de la emergencia LR pa— —_—

Vaina . Perfil molecular 505-48
Color de vaina: rojo

Apice de vaina: medianamente Apice de la vaina

curvo medianomefﬁ'e curvo

Vainas por planta: 10
Semillas por vaina: 6

Longitud vaina: 10.12 cm

Criterios del producior Tipo Ill Postrado Indeterminado
Color de grano: excelente
Precio comercializacién: bueno
Sabor del caldo: excelente
Tiempo de coccién: 75 a 90
minutos

Caldo espeso

Categorfa de uso: grano seco
Resistencia a plagas: tolerante
Estrés abidtico: susceptible.
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CODIGO # 505-49 GRUPO # 1

El Marciano

Latitud: 13°43"48.5”N
Longitud: 86°40°40.91"O
Altura: 744 msnm

Lugar de colecta: Nueva
Segovia

Localidad: Santa Maria, El Hato
Productor: Marfa Asuncién
Nayra

Semilla

Forma de semilla: arrifionada,
recta en el lado del hilo

Dias a germinacién: 8

Color de testa: rojo oscuro
Peso de 100 semillas: 23.82 g

M arcadores M oleculares Microsatéltes
Tallo | ' |
. . . . | BMi1ss BM152 | GATSS1 BM183 | BM205 BM17S BM210 Al
Tipo Il arbustivo indeterminado s
Altura planta: 44.93 cm

Floracion y madurez
Dias a floracién: 30 a 35 dias
después de la emergencia
Madurez fisiolégica: 60-65 dias -
después de la emergencia s0

Tamaiio de los alelos (ph)
1

Perfil molecular 505-49

Vaina ; i
or d o Apice de la vaina
Color de vaina: rojo medianamente curvo

Apice de vaina: medianamente

Vainas por planta: 8

Semillas por vaina: 6
Longitud vaina: 10.74 cm

Tipo Il Arbustivo Indeterminado

Criterios del productor
Color de grano: excelente
Precio comercializacién: bueno
Sabor del caldo: bueno
Tiempo de coccién: 75 minutos
Caldo espeso

Categoria de uso: grano seco
Resistencia a plagas: tolerante
Estrés abidtico: susceptible.

Proyecto Red SICTA del IICA/Cooperacion Suiza en América Central -



CODIGO # 505-51 GRUPO # 1

Chile # 1

Latitud: 13°44’5.19”N
Longitud: 86°40'23.07"O
Altura: 786 msnm

Lugar de colecta: Nueva
Segovia

Localidad: Santa Maria,
La Quemazén

Productor: José Olivera

Semilla

Forma de semilla: arrifionada,
recta en el lado del hilo

Dias a germinacién: 8

Color de testa: rojo

Peso de 100 semillas: 26.46 g

Tallo

Tipo Il arbustivo indeterminado
Altura planta: 57.53 cm

Floracion y madurez
Dias a floracién: 30 a 35 dias
después de la emergencia
Madurez fisiolégica: 60-65 dias
después de la emergencia

Vaina

Color de vaina: rojo

Apice de vaina: medianamente
curvo

Vainas por planta: 10

Semillas por vaina: 6

Longitud vaina: 9.91 cm

Criterios del productor
Color de grano: excelente
Precio comercializacién: bueno
Sabor del caldo: bueno

Tiempo de coccién: 75 minutos
Caldo espeso

Categorfa de uso: grano seco
Resistencia a plagas: susceptible
Estrés abidtico: tolerante a
sequia.

Tamafio delos alelos (pb)

Marcadores M oleculares Microsatélites

BMiSQ] BM188 [ BM152 | GATSS1 | BMI1E3 | BM2OS | BMI1T7S BM210 l AG1

Perfil molecular

w
o
(]
i
w
[y

Apice de la vaina
medianamente curvo

T

Tipo Il Arbustivo Indeterminado
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CODIGO # 505-52 GRUPO # 1

Chile # 2

Latitud: 13°41'54.29”N
Longitud: 86°10"1.97"O
Altura: 605 msnm

Lugar de colecta: Nueva
Segovia

Localidad: El Jicaro,
Sabana Grande

Productor: Préspero Merlo Pérez

Semilla

Forma de semilla: arrifonada
Dias a germinacién: 6

Color de testa: rojo

Peso de 100 semillas: 24.2 g

Tallo

Tipo Ill postrado indeterminado
Altura planta: 64.57 cm

Floracion y madurez
Dias a floracién: 30 a 35 dias
después de la emergencia
Madurez fisiolégica: 60-65 dias

después de la emergencia

Vaina

Color de vaina: rojo y morado
Apice de vaina: Medianamente
curvo

Vainas por planta: 8

Semillas por vaina: 6

Longitud vaina: 10.82 cm

Criterios del productor
Color de grano: excelente
Precio comercializacién: bueno
Sabor del caldo: bueno
Tiempo de coccién: 75 minutos
Caldo espeso

Categoria de uso: grano seco
Resistencia a plagas:
susceptible

Estrés abidtico: tolerante a
sequia.

M arcadores Moleculares Microsatéltes

[ BM189

BM188 | BM1SZ | GATSS1 | BMI83 | BM20S | BMITS | BM210 | AGL

Tamaiio de los alelos (ph)

Perfil molecular 505-52

T

Apice de la vaina
medianamente curvo

Tipo Ill Postrado Indeterminado

Proyecto Red SICTA del IICA/Cooperacion Suiza en América Central -



CODIGO # 505-53 GRUPO # 1

Chile Bejuco

Latitud: 13°41'51.70”N
Longitud: 86°1013.8"O
Altura: 607 msnm

Lugar de colecta: Nueva
Segovia

Localidad: El Jicaro,
Sabana Grande

Productor: Trinidad Ventura
Blanco

Semilla

Forma de semilla: arrifionada,
recta en el lado del hilo

Dias a germinacién: 8

Color de testa: rojo pdlido
brillante

Peso de 100 semillas: 24.86 g

T ” Marcadores M oleculares Microsatélites
allo |

|
BM189 | BMI1BE | BMISZ |ﬁA"SM BM183 | BM205 | BM17S | BM210 AGL

Tipo Ill postrado indeterminado 300
Altura planta: 60.16 cm

Floracion y madurez
Dias a floracién: 30 a 35 dias
después de la emergencia

Tamafio de los alelos (pb)
|

Madurez fisiolégica: 60-65 dias 100 . ——

después de la emergencia 50 Eehifimalsellch 505-53 ]
Vaina

Color de vaina: rojo y morado Apice de la vaina

medianamente curvo

Apice de vaina: medianamente

curvo

Vainas por planta: 10

Semillas por vaina: 6
Longitud vaina: 10.38 cm Tipo Il Postrado Indeterminado

Criterios del productor
Color de grano: excelente
Precio comercializacién: bueno
Sabor del caldo: bueno
Tiempo de coccién: 75 minutos
Caldo espeso

Categorfa de uso: grano seco
Resistencia a plagas: tolerante
Estrés abidtico: susceptible a
sequia.
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CODIGO # 505-54 GRUPO # 1

Chile Matén # 2

Latitud: 13°44'29.24”"N
Longitud: 86°7'16.74"O
Altura: 576 msnm

Lugar de colecta: Nueva
Segovia

Localidad: El Jicaro,

Sabana Grande

Productor: Fanor Alexis Reyes
Gutiérrez

Semilla

Forma de semilla: arrifonada,
recta en el lado del hilo

Dias a germinacién: 8

Color de testa: rojo oscuro

brillante
Peso de 100 semillas: 24.4 g

Tallo | s
Tipo Il arbustivo indeterminado
Altura planta: 44.20 cm

Marcadores Moleculares M icrosatéites

[ |
BM1BE | BM15Z | GATS®1 | BMIB3 | BM2OS | BMATS

BM210 | AG1

Floracion y madurez
Dias a floracién: 30 a 35 dias
después de la emergencia
Madurez fisiolégica: 60-65 dias :

) . Perfil molecular 505-54
después de la emergencia -

Tamafio de los alelos (pb)
|

.
Vaina . ) Apice de la vaina
Color de vaina: rojo curvado

Apice de vaina: curvado
Vainas por planta: 8
Semillas por vaina: 6

Longlwd vaina: 10.22 cm Tipo Il Arbustivo Indeterminado

Criterios del productor
Color de grano: excelente
Precio comercializacién: bueno
Sabor del caldo: bueno
Tiempo de coccién: 75 minutos
Caldo espeso

Categorfa de uso: grano seco
Resistencia a plagas:
susceptible

Estrés abidtico: susceptible.

Proyecto Red SICTA del IICA/Cooperacion Suiza en América Central -



CODIGO # 505-55 GRUPO # 1

Chile # 3

Latitud: 13°46'25.71”"N
Longitud: 86°6'52.43"O
Altura: 653 msnm

Lugar de colecta: Nueva
Segovia

Localidad: El Jicaro, La Fragua
Productor: Norlan Lenin
Espinoza Blandén

Semilla

Forma de semilla: arrinonada,
recta en el lado del hilo

Dias a germinacién: 8

Color de testa: rojo claro
brillante

Peso de 100 semillas: 22.50 g

Tallo
Tipo Ill postrado indeterminado
Altura planta: 65.80 cm

Floracion y madurez
Dias a floracién: 30 a 35 dias
después de la emergencia
Madurez fisiolégica: 60-65 dias

después de la emergencia

Vaina

Color de vaina: rojo

Apice de vaina: medianamente
curvo

Vainas por planta: 8

Semillas por vaina: 6

Longitud vaina: 10.45 cm

Criterios del productor
Color de grano: excelente
Precio comercializacién: bueno
Sabor del caldo: bueno
Tiempo de coccién: 75 minutos
Caldo espeso

Categorifa de uso: grano seco
Resistencia a plagas: tolerante
Estrés abidtico: tolerante a
sequia.

Tamafio delos alelos (ph)

BM189 | BMiss l BM152 | GATSS1 | BM183 | BM205 | BM17S

Marcadores Moleculares Microsatélites

BM210 | AG1

Perfil molecular

Apice de la vaina
medianamente curvo

T

Tipo Ill Postrado Indeterminado

- Proyecto Red SICTA del IICA/Cooperacion Suiza en América Central




CODIGO # 505-56 GRUPO # 1

Chile Ligero

Latitud: 13°44'8.27"N
Longitud: 86°6'11.59"O
Altura: 641 msnm

Lugar de colecta: Nueva
Segovia

Localidad: El Jicaro,
Naranjo No 1

Productor: Ariel Veldsquez
Espinoza

Semilla

Forma de semilla: ovoide
Dias a germinacién: 8

Color de testa: rojo claro
brillante

Peso de 100 semillas: 20.77g

Tullo Marcadores M oleculares M |c|osc|1tea:ﬁ
BM152 | GATSS1 BMI183 | BM20S I aMa7s
|

BM159 | BM1BE BMJID| AG1

Tipo Ill postrado indeterminado 300
Altura planta: 59.20 cm

Floraciéon y madurez
Dias a floracién: 30 a 35 dias
después de la emergencia

Tamafio de los alelos (ph)
|

Madurez fisiolégica: 60-65 dias 100 . — —

después de la emergencia Perfil molecular 50556
Vaina

Color de vaina: rojo y morado Apice de la vaina

medianamente curvo

Apice de vaina: medianamente

curvo

Vainas por planta: 8

Semillas por vaina: 6
Longitud vaina: 10.48 cm Tipo Il Postrado Indeterminado

Criterios del productor
Color de grano: excelente
Precio comercializacién: bueno
Sabor del caldo: excelente
Tiempo de coccién: 75 minutos
Caldo espeso

Categorfa de uso: grano seco
Resistencia a plagas: tolerante
Estrés abidtico: tolerante a

sequia.
Proyecto Red SICTA del IICA/Cooperacion Suiza en América Central -



CODIGO # 505-58 GRUPO # 1

Rojito Claro

Latitud: nd

Longitud: nd

Altura: nd

Lugar de colecta: Nueva
Segovia

Localidad: El Jicaro, Muyuca
Productor: Domingo Antonio
Enriquez Salgado

Semilla

Forma de semilla: ovoide
Dias a germinacién: 8
Color de festa : rojo claro

brillante

Peso de 100 semillas: 29.98 g

Tq"o I - . Marcadores Moleculares Microsatélites

TIpO ”l posfrodo IndeTermando BM189 | BM1ES [ BM152 | GATS91 BM183 | BM20S BM17S | BM210 AGL
300 = - 1

Altura planta: 61.00 cm

Floracion y madurez
Dias a floracién: 30 a 35 dias
después de la emergencia
Madurez fisiolégica: 60-65 dias S 0| —_—

amafio delos slelos (pb)

después de la emergencia . Dl et 505-58
Vaina

Color de vaina: rojo Apice de la vaina

Apice de vaina: medianamente medianamente curvo

curvo
Vainas por planta: 9

Semillas por vaina: 6
LongiTud vaina: 10.95 cm Tipo Ill Postrado Indeterminado

Criterios del productor
Color de grano: excelente
Precio comercializacién: bueno
Sabor del caldo: bueno
Tiempo de coccién: 75 minutos
Caldo espeso

Categorfa de uso: grano seco
Resistencia a plagas: tolerante
Estrés abidtico: tolerante a
sequia.

- Proyecto Red SICTA del IICA/Cooperacion Suiza en América Central



CODIGO # 505-59 GRUPO # 1

Chilito Charanga # 2

Latitud: 13°46'28.58"N
Longitud: 86°10"10.26"O
Altura: 629

Lugar de colecta: Nueva
Segovia

Localidad: El Jicaro, San Diego
Productor: Domingo Blandén
Mairena

Semilla

Forma de semilla: arrifionada,
recta en el lado del hilo

Dias a germinacién: 8

Color de testa: rojo oscuro
Peso de 100 semillas: 24.3 g

Tallo

Tipo Il arbustivo indeterminado
Altura planta: 37.50 cm

Floracion y madurez
Dias a floracién: 30 a 35 dias
después de la emergencia
Madurez fisiolégica: 60-65 dias

después de la emergencia

Vaina

Color de vaina: rojo

Apice de vaina: medianamente
curvo

Vainas por planta: 8

Semillas por vaina: 6

Longitud vaina: 10.34 cm

Criterios del productor
Color de grano: excelente
Precio comercializacién: bueno
Sabor del caldo: excelente
Tiempo de coccién: 75 minutos
Caldo espeso

Categoria de uso: grano seco
Resistencia a plagas: tolerante
Estrés abidtico: tolerante a
sequia.

Tamafio de los alelos (ph)

Marcadores Moleculares Microsatéites

BM1B9 AGL

BM188 l BMI152 | GATSS1 | BMI183 | BM20S | BM17S BMI10

LO0 | — —

Perfil molecular

(7))
o
w
wv
w

Apice de la vaina
medianamente curvo

T

Tipo Il Arbustivo Indeterminado

Proyecto Red SICTA del IICA/Cooperacion Suiza en América Central -



CODIGO # 505-61 GRUPO # 1

Chile # 5

Latitud: nd

Longitud: nd

Altura: nd

Segovia

Localidad: Santa Barbara
Productor: Arsenio Osorio

Semilla

Forma de semilla: arrifionada,
recta en el lado del hilo

Dias a germinacién: 7

Color de testa: rojo claro
brillante

Peso de 100 semillas: 23.45 g

Tallo

Tipo Il arbustivo indeterminado
Altura planta: 47.67 cm

Floracion y madurez
Dias a floracién: 30 a 35 dias
después de la emergencia
Madurez fisiolégica: 60-65 dias
después de la emergencia

Tamafio delos alelos (ph)

Vaina

Marcadores Moleculares Microsatélites

BM18S | BM1SS

BM152 | GATSS1 BM18S | BM205 | BMLTS | BmM210
1

A1

Perfil molecular

Color de vaina: rojo y morado
Apice de vaina: medianamente
curvo

Vainas por planta: 8

Semillas por vaina: 6

Longitud vaina: 10.23 cm

Criterios del productor

Apice de la vaina
medianamente curvo

T

Tipo Il Arbustivo Indeterminado

Color de grano: excelente
Precio comercializacién: bueno
Sabor del caldo: bueno
Tiempo de coccién: 75 a 90
minutos

Caldo muy espeso

Categoria de uso: grano seco
Resistencia a plagas: nd

Estrés abidtico: nd.
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CODIGO # 505-63 GRUPO # 1

Rojo Vaina Chata

Latitud: 12°52°46.37”N
Longitud: 86°17'58.47"O
Altura: 863 msnm

Lugar de colecta: Estelf
Localidad: San Nicolds,
Rodeo Grande

Productor: Sixto Laguna Silva

Semilla

Forma de semilla: arrifonada,
recta en el lado del hilo

Dias a germinacién: 8

Color de testa: rojo oscuro
brillante

Peso de 100 semillas: 20.34 g

Marcadores Moleculares Microsatélites

BM210 | AG1

Tallo BM189 BM1EE I BMIS2 !GAW?I BM1B3 | BMIOS BM175
Tipo Ill postrado indeterminado
Altura planta: 61.67 cm

Floracion y madurez
Dias a floracién: 30 a 35 dias
después de la emergencia
Madurez fisiolégica: 60-65 dias
después de la emergencia

Tamafio de los alelos (pb)

Perfil molecular 505-63

Vaina Apice de la vaina
Color de vaina: ligeramente curvado
morada

Apice de vaina: curvado
Vainas por planta: 8
Semillas por vaina: 7
Longitud vaina: 11.32 cm

Tipo Ill Postrado Indeterminado

Criterios del productor
Color de grano: excelente
Precio comercializacién: bueno
Sabor del caldo: excelente
Tiempo de coccién: 75 minutos
Caldo espeso

Categoria de uso: grano seco
Resistencia a plagas: tolerante
Estrés abidtico: tolerante a

sequia.
Proyecto Red SICTA del IICA/Cooperacion Suiza en América Central -



CODIGO # 505-64 GRUPO # 1

Gallito

Latitud: 12°52°46.37"N
Longitud: 86°18'58.47"O
Altura: 863 msnm

Lugar de colecta: Estelf
Localidad: San Nicolds,
Rodeo Grande

Productor: Sixto Laguna Silva

Semilla

Forma de semilla: Forma de
semilla: arrifonada, recta en el
lado del hilo

Dias a germinacién: 8

Color de testa: rojo claro
brillante

Peso de 100 semillas: 24.87 g
Tallo

Tipo Il arbustivo indeterminado
Altura planta: 53.87 cm

Floracion y madurez
Dias a floracién: 30 a 35 dias
después de la emergencia
Madurez fisiolégica: 60-65 dias
después de la emergencia

Vaina

Color de vaina: rojo

Apice de vaina: medianamente
curvo

Vainas por planta: 9

Semillas por vaina: 5

Longitud vaina: 9.92 cm

Criterios del productor
Color de grano: excelente
Precio comercializacién: bueno
Sabor del caldo: excelente
Tiempo de coccién: 75 minutos
Caldo espeso

Categorfa de uso: grano seco
Resistencia a plagas: tolerante
Estrés abidtico: tolerante a
sequia.

Tamafio delos alelos (ph)

Marcadores Moleculares Microsatéites

BM189 | BM186 | BMI1S2 | GATS91 | BM183 | BM20S | BMI7S

BMZ10 AG1 |

Perfil molecular

Apice de la vaina
medianamente curvo

T

Tipo Il Arbustivo Indeterminado
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CODIGO # 505-68 GRUPO # 1

Chile Grande

Latitud: nd

Longitud: nd

Altura: nd

Lugar de colecta: Estelf
Localidad: nd
Productor: Julio Molina

Semilla

Forma de semilla: arrifonada,
recta en el lado del hilo

Dias a germinacién: 8

Color de testa: rojo oscuro

brillante

Peso de 100 semillas: 24.47 g

Tallo

TIpO | orbusﬁvo deTerminGdo I _Marcadores Moleculares Microsatélites B
Altura p|0nfo: 46.80 cm BM]BQI BM188 [ BM152 Ic.-mn BM183 | BM205 [amn 210 | asi

Floracion y madurez
Dias a floracién: 30 a 35 dias
después de la emergencia

Tamafio delos alelos (ph)

Madurez fisiolégica: 60-65 dias 50| = e —
después de la emergencia
S [ P
Vaina i Perfil molecular 505-68

Color de vaina: rojo y

ligeramente morado : .

Avice d . di ; Apice de la vaina
pice de vaina: medianamente medionamente cuno

curvo
Vainas por planta: 7 {
Semillas por vaina: 5

Longitud vaina: 10.10 cm

Tipo | Arbustivo determinado

Criterios del productor
Color de grano: excelente
Precio comercializacién: bueno
Sabor del caldo: nd

Tiempo de coccién: nd
Consistencia del caldo: nd
Categoria de uso: grano seco
Resistencia a plagas: nd

Estrés abidtico: nd.

Proyecto Red SICTA del IICA/Cooperacion Suiza en América Central -



CODIGO # 505-69 GRUPO # 1

Lopez

Latitud: nd

Longitud: nd

Altura: nd

Lugar de colecta: Estelf
Localidad: nd
Productor: Julio Molina

Semilla

Forma de semilla: ovoide
Dias a germinacién: 9
Color de testa: rojo oscuro
brillante

Peso de 100 semillas: 22.74 g
Tallo

Tipo Il arbustivo indeterminado

Altura planta: 50.53 cm

Floracion y madurez
Dias a floracién: 30 a 35 dias
después de la emergencia
Madurez fisiolégica: 60-65 dias
después de la emergencia

Tamafio delos alelos (pb)

Vaina

Marcadores Maleculares Microsa

BM1B9 ‘ BM188 | BMI1SZ lﬁﬂ“?l BM183 | BM20S

Perfil molecular

tehtes

BM175

amM210 AG1

Color de vaina: rojo

Apice de vaina: curvado
Vainas por planta: 8
Semillas por vaina: 6
Longitud vaina: 9.13 cm

Criterios del productor
Color de grano: excelente
Precio comercializacién: bueno

Apice de la vaina
curvado

Tipo Il Arbustivo Indeterminado

Sabor del caldo: nd

Tiempo de coccién: nd
Consistencia del caldo: nd
Categorfa de uso: grano seco
Resistencia a plagas: nd
Estrés abidtico: nd.
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Distancia entre genotipos para el Grupo # 2

Dim3

3.96—

1.93—

-0.10

-2.13
5.04

3.04

Distribucién espacial de 9 materiales de frijoles criollos rojo seda nicaragiienses del Gru-
po 2, con base en un andlisis de correspondencia multiple sobre datos genotipicos. Co-

lor: identificador del conglomerado, NUmero: Identificador del material.

Caracterizacién morfo-agronémica

Promedio y

Variable desviacion
estandar

Altura (cm) 45.6+11.3
Vainas/planta (nGmero) 8.0+0.5
Longitud de vaina (cm) 10.2+0.6
Semillas/vaina (nGmero) 5.6+0.5
Longitud dpice (cm) 0.5+0.05
Peso de 100 semillas (g) 24.0+2.2
Rendimiento (kg/ha) 1,337+321
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Gringo

Latitud: 13°19'12.6”"N
Longitud: 86°28'11.8"0O
Altura: 858 msnm

Lugar de colecta: Estelf
Localidad: Condega, Potrerillo
Productor: Mario Lira Sevilla

Semilla

Forma de semilla: Forma de
semilla: arrinonada, recta en el
lado del hilo

Dias a germinacién: 8

Color de testa: rojo claro
brillante

Peso de 100 semillas: 24.87 g
Tallo

Tipo Il arbustivo indeterminado
Altura planta: 44.33.60 cm

Floracion y madurez
Dias a floracién: 30 a 35 dias
después de la emergencia
Madurez fisiolégica: 60-65 dias
después de la emergencia

Vaina

Color de vaina: rojo y
ligeramente morado

Apice de vaina: medianamente
curvo

Vainas por planta: 9

Semillas por vaina: 6

Longitud vaina: 10.30 cm

Criterios del productor
Color de grano: excelente
Precio comercializacién: bueno
Sabor del caldo: excelente
Tiempo de coccién: una hora o
menos

Caldo espeso

Categoria de uso: grano seco
Resistencia a plagas: susceptible
Estrés abidtico: susceptible.

ODIGO # 505-20 GRUPO # 2

Tamafio de los alelos (ph)

M arcadones M ule-:ul.':rel-; Microsatéites

BM159 | BM18S | BM152 | GATSS1 | BMIS3 | BM205 |EM!7$ BM210 | AG1

1

Perfil molecular 505-20

Apice de la vaina
medianamente curvo

T

Tipo Il Arbustivo Indeterminado
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Vaina Chata

Latitud: 13°19/12.6”"N
Longitud: 86°28'11.76"O
Altura: 858 msnm

Lugar de colecta: Estelf
Localidad: Condega, Potrerillo
Productor: Agustin Lira
Villarreyna

Semilla

Forma de semilla: ovoide
Dias a germinacién: 8
Color de testa: rojo oscuro
brillante

Peso de 100 semillas: 23.95 g
Tallo

Tipo | arbustivo determinado
Altura planta: 26.40 cm T e s

BM189 am:sa‘ar.nsz GATSS1 | BMI1B3 | BM2OS iE\MHS BM210 | AG1

Floracion y madurez
Dias a floraciéon: 30 a 35 dias

después de la emergencia
Madurez fisiolégica: 60-65 dias

Tamafio delos alelos (ph)
|

después de la emergencia - i
] 1 r— r——
Vaina .
) ) . Perfil molecular 505-21
Color de vaina: ligeramente o
morado

Apice de vaina: curvado Apice de la voina
curvado

Vainas por planta: 8
Semillas por vaina: 6 @
Longitud vaina: 10.75 cm

Criterios del productor Tipo | Arbustivo determinado
Color de grano: excelente
Precio comercializacién: bueno
Sabor del caldo: excelente
Tiempo de coccién: 90 a 120
minutos

Caldo espeso

Categoria de uso: grano seco
Resistencia a plagas: tolerante
Estrés abidtico: tolerante a
sequia.
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Rojo # 2

Latitud: 13°01'05.43”N
Longitud: 86°16"16.86"O
Altura: 903

Lugar de colecta: Estelf
Localidad: Condega, Tomaby
Productor: Bernardino Arduz
Benavides

Semilla

Forma de semilla: ovoide

Dias a germinacién: 8

Color de testa: rojo ligeramente
oscuro brillante

Peso de 100 semillas: 26.12 g
Tallo

Tipo Il arbustivo indeterminado
Altura planta: 49.93 cm

Floracion y madurez
Dias a floracién: 30 a 35 dias
después de la emergencia
Madurez fisiolégica: 60-65 dias
después de la emergencia

Vaina

Color de vaina: rojo

Apice de vaina: medianamente
curvo

Vainas por planta: 8

Semillas por vaina: 6

Longitud vaina: 10.52 cm

Criterios del productor
Color de grano: excelente
Precio comercializacién: bueno
Sabor del caldo: bueno
Tiempo de coccién: 75 a 90
minutos

Caldo espeso

Categorfa de uso: grano seco
Resistencia a plagas: susceptible
Estrés abidtico: tolerante a
sequia.

ODIGO # 505-29 GRUPO # 2

Tamafio delos alelos (pb)

Marcadores Moleculares Microsatéites

BM189 | BM1BE | BMIS2Z | GATS91 | BMI183 | BM205 | BMI175 BM210 AG1

Perfil molecular 505-29

Apice de la vaina
medianamente curvo

T

Tipo Il Arbustivo Indeterminado

Proyecto Red SICTA del IICA/Cooperacion Suiza en América Central -



CODIGO # 505-32 GRUPO #

Chile Matén # 1

Latitud: 13°02'38.0"N
Longitud: 86°16'42.4"O
Altura: 1041 msnm

Lugar de colecta: Estelf
Localidad: Condega, El Espinal,
Zompopera

Productor: Filemén Meza
Montenegro

Semilla

Forma de semilla: ovoide

Dias a germinacion: 8

Color de testa: rojo brillante
Peso de 100 semillas: 26.69 g

Tallo

Tipo Ill postrado indeterminado
Altura planta: 40.00 cm

Floracion y madurez
Dias a floracién: 35 a 45 dias
después de la emergencia
Madurez fisiolégica: 65-75 dias
después de la emergencia

Marcadores Moleculares Microsatéites

BM18S | BM152 BM17S | BM210

| smiss GATSS1 | BM183 | BM20S

AGL

Tamafio de los alelos (ph)

Perfil molecular. 505-

Vaina

Color de vaina: rojo

Apice de vaina: medianamente
curvo

Vainas por planta: 8

Semillas por vaina: 6

Longitud vaina: 9.99 cm

Criterios del productor

Apice de la vaina
curvado

—

Tipo Il Postrado Indeterminado

Color de grano: excelente
Precio comercializacién: bueno
Sabor del caldo: bueno
Tiempo de coccién: 75 minutos
Caldo ralo

Categoria de uso: grano seco
Resistencia a plagas:
susceptible

Estrés abidtico: tolerante a
sequia.
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Seda # 11

Latitud: 13°23'35.1”N
Longitud: 86°36'58.4"0O
Altura: 952 msnm

Lugar de colecta: Madriz
Localidad: San Lucas, Moropoto
Productor: Tedfila Mejia Pérez

Semilla

Forma de semilla: ovoide

Dias a germinacién: 8

Color de testa: rojo claro
brillante

Peso de 100 semillas: 26.84 g

Tallo

Tipo lll postrado indeterminado
Altura planta: 40.20 cm

Marcadores Moleculares Microsatélites

BM189 ‘ BM188 | BM152 | GATS91 ‘ BM183 ‘BMZDS BM175 | BM210 | AG1

Floracion y madurez
Dias a floracién: 35 a 45 dias
después de la emergencia
Madurez fisiolégica: 65-75 dias
después de la emergencia

Tamafio delos alelos (ph)

Vaina
Color de vaina: Rojo

Apice de vaina: medianamente
Curvo Apice de la vaina

Vietras por plonfo' 8 medianamente curvo

Semillas por vaina: 5
Longitud vaina: 9.33 cm

Criterios del productor
Color de grano: excelente
Precio comercializacién: bueno
Sabor del caldo: excelente
Tiempo de coccién: 75 minutos
Caldo espeso

Categorfa de uso: grano seco
Resistencia a plagas: susceptible
Estrés abidtico: tolerante a
sequia.

Perfil molecular. 505-37

Tipo Il Postrado Indeterminado
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CODIGO # 505-39 GRUPO #

Waspaveﬁo # 1

Latitud: 13°20'22.51”"N
Longitud: 86°26'57.27"0O
Altura: 1286 msnm

Lugar de colecta: Madriz
Localidad: La Sabana,

La Sabana

Productor: Juan Antonio Matey

Semilla

Forma de semilla: ovoide

Dias a germinacién: 8

Color de testa: rojo brillante
Peso de 100 semillas: 24.02 g

Tallo

Tipo lll postrado indeterminado
Altura planta: 67.13 cm 300

M arca dores M oleculares Microsatéites

BM189 | BM18S | BM1S2 BM175 | BM210 | AS1

GATSS1 | BMIS3 | BM205

Floracion y madurez
Dias a floracién: 30 a 35 dias
después de la emergencia
Madurez fisiolégica: 60-65 dias
después de la emergencia

Tamafio delos alelos (ph)
|

. = Perfil molecular 505-39
Vaina = :

Color de vaina: rojo
Apice de vaina: curvado
Vainas por planta: 8
Semillas por vaina: 6
Longitud vaina: 10.75 cm

Apice de la vaina
curvado

Criterios del productor
Color de grano: excelente
Precio comercializacién: bueno
Sabor del caldo: excelente
Tiempo de coccién: 75 minutos
Caldo espeso

Categorfa de uso: grano seco
Resistencia a plagas: tolerante
Estrés abidtico: tolerante a
sequia.

Tipo Il Postrado Indeterminado

- Proyecto Red SICTA del IICA/Cooperacion Suiza en América Central



ODIGO # 505-66 GRUPO # 2

Tico Rojo # 2

Latitud: nd

Longitud: nd

Altura: nd

Lugar de colecta: Estelf
Localidad: nd
Productor: Julio Molina

Semilla

Forma de semilla: ovoide

Dias a germinacién: 8

Color de testa: rojo oscuro
brillante

Peso de 100 semillas: 20.15 g

Tallo
Tipo Il arbustivo indeterminado
AHUFO planCl: 55.13 cm __Marcadores Maleculares Microsatébtes

BM1B9 l BM188 | BM152 | GATS®1 | BMI1S83 | BM205 | BMI7S

BM210 AGl

Floracion y madurez s00
Dias a floracién: 30 a 35 dias
después de la emergencia
Madurez fisiolégica: 60-65 dias
después de la emergencia

150 — —

Tamafio de los alelos (ph)

Vaina 00— — —

Color de vaina: rojo y morado 50 Perfil molecular 505-66
Apice de vaina: medianamente

Ccurvo Apice de la vaina

Vainas por planta: 8 medianamente curvo

Semillas por vaina: 6

Longitud vaina: 10.88 cm

Criterios del productor
Color de grano: excelente Tipo Il Arbustivo Indeterminado
Precio comercializacién: bueno
Sabor del caldo: nd

Tiempo de coccién: nd
Consistencia del caldo: nd
Categoria de uso: grano seco
Resistencia a plagas: susceptible

Estrés abidtico: nd.
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CODIGO # 505-67 GRUPO #

Waspareﬁo # 2

Latitud: nd

Longitud: nd

Altura: nd

Lugar de colecta: Estelf
Localidad: nd
Productor: Julio Molina

Semilla

Forma de semilla: ovoide

Dias a germinacién: 8

Color de testa: rojo claro
brillante

Peso de 100 semillas: 23.34 g

Tallo

Tipo Il arbustivo indeterminado

Altura planta: 46.80 cm
Floraciéon y madurez 00

M arcadores Moleculares Microsatélites

BM189 | BM1BS | BM1S2

GATS®1 | BM183 | BM20S | BM175 8MI10

AG1

Dias a floracién: 30 a 35 dias
después de la emergencia
Madurez fisiolégica: 60-65 dias

después de la emergencia

Tamafio de los alelos (ph)

Vaina
Color de vaina: rojo -

Perfil molecular.

Apice de vaina: curvado

Vainas por planta: 7
Semillas por vaina: 5
Longitud vaina: 10.09 cm

Criterios del productor
Color de grano: excelente
Precio comercializacién: bueno

Sabor del caldo: nd

Apice de la vaina
curvado

—

Tipo Il Arbustivo Indeterminado

Tiempo de coccién: nd

Caldo espeso

Categoria de uso: grano seco
Resistencia a plagas: nd
Estrés abidtico: nd.
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Chile Rojo # 3

Latitud: nd

Longitud: nd

Altura: nd

Lugar de colecta: Estelf
Localidad: nd
Productor: Julio Molina

Semilla

Forma de semilla: arrifionada,
curva en el lado opuesto del
hilo

Dias a germinacién: 8

Color de testa: rojo claro
brillante

Peso de 100 semillas: 21.88 g

Tallo

Tipo | arbustivo determinado
Altura planta: 46.50 cm

Floracion y madurez
Dias a floracién: 30 a 35 dias
después de la emergencia
Madurez fisiolégica: 60-65 dias
después de la emergencia

Tamafio delos alelos (pb)

M arcadores M oleculares Microsatélites

BM159 ‘ BM188 | BMISZ | GATS91 BM183 | BM20S | BMITS [ BM210

Perfil molecular. 5

AGL

Vaina

Color de vaina: rojo
Apice de vaina: curvado
Vainas por planta: 8
Semillas por vaina: 5
Longitud vaina: 9.39 cm

Criterios del productor

Apice de la vaina
curvado

Tipo | Arbustivo determinado

Color de grano: excelente
Precio comercializacién: bueno
Sabor del caldo: nd

Tiempo de coccién: nd
Consistencia del caldo: nd
Categoria de uso: grano seco
Resistencia a plagas: susceptible
Estrés abidtico: nd.
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FRIJOLES DEL GRUPO # 3




Distancia entre genotipos para el Grupo # 3

Dim3

3.96—

1.93—

-0.10

3.04

Distribucién espacial de 4 materiales de frijoles criollos rojo seda nicaragienses del Gru-
po 3, con base en un andlisis de correspondencia multiple sobre datos genotipicos. Co-
lor: identificador del conglomerado, NUmero: Identificador del material.

Caracterizacién morfo-agronémica

Promedio y
Variable desviacién
estandar
Altura (cm) 47.3+8.4
Vainas/planta (nGmero) 8.2+0.5
Longitud de vaina (cm) 10.3+0.4
Semillas/vaina (nGmero) 6.0+0.0
Longitud dpice (cm) 0.64+0.09
Peso de 100 semillas (g) 23.5+2.6
Rendimiento (kg/ha) 1,040+240
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CODIGO # 505-57 GRUPO # 3

Chile Chachanga #1

Latitud: 13°45'28.88”N
Longitud: 86°9'2.57"O
Altura: 629 msnm

Lugar de colecta: Nueva
Segovia

Localidad: El Jicaro, El Carrizal
Productor: Darvin Rodriguez
Espinoza

Semilla

Forma de semilla: arrifionada,
recta en el lado del hilo

Dias a germinacién: 8

Color de testa: rojo oscuro
Peso de 100 semillas: 26.28 g

Tallo

Tipo Il arbustivo indeterminado
Altura planta: 42.33 cm

Floracion y madurez
Dias a floracién: 30 a 35 dias
después de la emergencia
Madurez fisiolégica: 60-65 dias
después de la emergencia

Vaina

Color de vaina: rojo
Apice de vaina: curvado
Vainas por planta: 8
Semillas por vaina: 6
Longitud vaina: 10.50 cm

Criterios del productor
Color de grano: excelente
Precio comercializacién: bueno
Sabor del caldo: bueno
Tiempo de coccién: 75 minutos
Caldo espeso

Categorfa de uso: grano seco
Resistencia a plagas: tolerante
Estrés abidtico: tolerante a
sequia.

Tamafio de los aleos (phb)

Marcadores M

BM189 | BMI18B | BMIS2 | GATSS1 BM183 | BM2OS | BMITS

oleculares Microsatelites

BMZ10

AG1

Perfil molecular

v

v
v
~J

Apice de la vaina
curvado

—~—

Tipo Il Arbustivo Indeterminado
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CODIGO # 505-60 GRUPO # 3

Chile # 4

Latitud: nd

Longitud: nd

Altura: nd

Lugar de colecta: Nueva
Segovia

Localidad: El Jicaro,

Punta Palito

Productor: Juan Osorio Bellorin

Semilla

Forma de semilla: arrifonada
Dias a germinacién: 8

Color de testa: rojo claro
brillante

Peso de 100 semillas: 22.54 g

Tallo

Tipo Il arbustivo indeterminado
Altura planta: 59.03 cm 0o

M arcadores Moleculares Microsatélites

BM189 | BM18S | BMISZ | GATSSL | BM1S3 | BMZOS | BMITS pr.|z1a| As

Floracion y madurez
Dias a floracién: 30 a 35 dias
después de la emergencia
Madurez fisiolégica: 60-65 dias
después de la emergencia

Tamafio de los alelos (pb)
l

Perfil molecular 505-60

Vaina
Color de vaina: rojo morado
Apice de vaina: medianamente

Apice de la vaina
medianamente curvo

curvo
Vainas por planta: 8
Semillas por vaina: 6

Longitud vaina: 10.54 cm

Tipo Il Arbustivo Indeterminado

Criterios del productor
Color de grano: excelente
Precio comercializacién: bueno
Sabor del caldo: bueno
Tiempo de coccién: 75 minutos
Caldo espeso

Categoria de uso: grano seco
Resistencia a plagas: tolerante
Estrés abidtico: susceptible a
sequia.
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CODIGO # 505-62 GRUPO # 3

Chile # 6

Latitud: 12°55'7.34”N
Longitud: 86°19°44.77"O
Altura: 629 msnm

Lugar de colecta: Estelf
Localidad: San Nicolds,

Las Puertas

Productor: Julidn Acufia Davila

Semilla

Forma de semilla: ovoide

Dias a germinacién: 8

Color de testa: rojo claro brillante
Peso de 100 semillas: 19.86 g

Tallo

Tipo Il arbustivo indeterminado
Altura planta: 40.20 cm

Floracion y madurez
Dias a floracién: 30 a 35 dias
después de la emergencia
Madurez fisiolégica: 60-65 dias
después de la emergencia

Vaina

Color de vaina: rojo

Apice de vaina: medianamente
curvo

Vainas por planta: 9

Semillas por vaina: 6

Longitud vaina: 10.46 cm

Criterios del productor
Color de grano: excelente
Precio comercializacién: bueno
Sabor del caldo: excelente
Tiempo de coccién: 75 a 90
minutos

Caldo muy espeso

Categorfa de uso: grano seco
Resistencia a plagas:
susceptible

Estrés abidtico: susceptible a
sequia.

M arcadores M oleculares Microsatéltes

BM189 | BMI8S | BMISZ | GATSS1 | BMI183 | BMZOS

BM17S | BM210

AG1

Tamafio de los alelos (ph)

Perfil molecular

Apice de la vaina
medianamente curvo

T

Tipo Il Arbustivo Indeterminado
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CODIGO # 505-65 GRUPO # 3

Rojo Brigadista

Latitud: 12°53'35.12"N
Longitud: 86°1830.99"O
Altura: 807 msnm

Lugar de colecta: Estelf
Localidad: San Nicolés, Limay
Productor: Rosa Angela Avilés
Rayo

Semilla

Forma de semilla: ovoide
Dias a germinacién: 8
Color de testa: rojo oscuro

brillante
Peso de 100 semillas: 23.51 g

Tullo t . - Marcadores Moleculares !
Tipo Ill postrado indeterminado
Altura planta: 47.80 cm

BM1B3 | BM2IOS | BMI17S [BM.UD AGL

Floraciéon y madurez
Dias a floracién: 35 a 45 dias
después de la emergencia
Madurez fisiolégica: mds de 75
dias después de la emergencia

Tamafio de los aleos (ph)

w
o
w
[=3]
[¥,]

Perfil molecular

Vaina
Color de vaina: rojo
Apice de vaina: medianamente

Apice de la vaina
medianamente curvo

curvo
Vainas por planta: 8
Semillas por vaina: 6

Longitud vaina: 9.73 cm

Tipo Ill Postrado Indeterminado

Criterios del productor
Color de grano: excelente
Precio comercializacién: bueno
Sabor del caldo: bueno
Tiempo de coccién: 75 minutos
Caldo espeso

Categorfa de uso: grano seco
Resistencia a plagas: tolerante
Estrés abidtico: tolerante a
sequia.
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FRIJOLES DEL GRUPO # 4




Distancia entre genotipos para el Grupo # 4

Dim3

3.96—

1.93—

-0.10

-2.13
5.04

3.04

Distribucién espacial de 2 materiales de frijoles criollos rojo seda nicaragienses del Gru-
po 4, con base en un andlisis de correspondencia multiple sobre datos genotipicos. Co-

lor: identificador del conglomerado, Numero: Identificador del material.

Caracterizacién morfo-agronémica

Promedio y

Variable desviacion
estandar

Altura (cm) 60.9+12.0
Vainas/planta (nGmero) 9.540.7
Longitud de vaina (cm) 10.6+0.4
Semillas/vaina (ndmero) 6.0+0.0
Longitud dpice (cm) 0.6+0.01
Peso de 100 semillas (g) 26.4+1.7
Rendimiento (kg/ha) 1,7014+56
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CODIGO # 505-35 GRUPO # 4

Seda # 10

Latitud: 13°24'38.2”N
Longitud: 86°3641.3"0O
Altura: 810 msnm

Lugar de colecta: Madriz
Localidad: San Lucas,
San Lucas

Productor: Ricardo Reyes
Cércamo

Semilla

Forma de semilla: ovoide

Dias a germinacion: 8.5
Color de testa: rojo brillante
Peso de 100 semillas: 25.17 g

Tallo

Tipo lll postrado indeterminado
Altura planta: 52.40 cm

Floracion y madurez
Dias a floracién: 30 a 35 dias
después de la emergencia
Madurez fisiolégica: 60-65 dias
después de la emergencia

Vaina

Color de vaina: rojo
Apice de vaina: curvado
Vainas por planta: 10
Semillas por vaina: 6
Longitud vaina: 10.52 cm

Criterios del productor
Color de grano: excelente
Precio comercializacién: bueno
Sabor del caldo: bueno
Tiempo de coccién: 75 minutos
Caldo espeso

Categorfa de uso: grano seco
Resistencia a plagas: tolerante
Estrés abidtico: tolerante a
sequia.

Tamafio de los alelos (ph)

Marcadores Moleculares Microsatélites

BM189

BMISE | BM15SZ | GATS91 | BM183 | BM20S | BMITS

BM210

AG1

Perfil molecular

w1

w1
w
w

Apice de la vaina
curvado

Tipo Ill Postrado Indeterminado
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Manada # 2

Latitud: 13°43'50.34”"N
Longitud: 86°4020.26"O
Altura: nd

Lugar de colecta: Nueva
Segovia

Localidad: Santa Maria,
La Calera

Productor: Jairo Antonio
Vésquez Nayra

Semilla

Forma de semilla: arrifionada,
recta en el lado del hilo

Dias a germinacién: 8

Color de festa: roja

Peso de 100 semillas: 27.55 g

Tallo

Tipo IV trepador indeterminado
Altura planta: 69.41 cm

Floracion y madurez
Dias a floracién: 35 a 45 dias
después de la emergencia
Madurez fisiolégica: 65-75 dias
después de la emergencia

Vaina

Color de vaina: rojo

Apice de vaina: medianamente
curvo

Vainas por planta: 9

Semillas por vaina: 6

Longitud vaina: 10.95 cm

Criterios del productor
Color de grano: excelente
Precio comercializacién: bueno
Sabor del caldo: excelente
Tiempo de coccién: 75 a 90
minutos

Caldo espeso

Categoria de uso: grano seco
Resistencia a plagas: tolerante
Estrés abidtico: sensible sequia.

CODIGO # 505-50 GRUPO # 4

Tamafio delos alelos (ph)

Marcadores Moleculares Microsatelites

BM1ES

BM188 nr.\\szlu.usai BM183 | BM20S | BMI7S | BM210 | AGL

Perfil molecular 505-50

Apice de la vaina
medianamente curvo

TT—

Tipo IV Trepador Indeterminado
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El Salvadoreno

Latitud: 13°19°06.6”N
Longitud: 86°29'47.01"O
Altura: 816 msnm

Lugar de colecta: Estelf
Localidad: Pueblo Nuevo,

EL Chacén

Productor: Juan Inés Benavides
Zamora

Semilla

Forma de semilla: eliptica
Dias a germinacién: 8
Color de testa: rojo oscuro

brillante
Peso de 100 semillas: 22.98 g

Tallo
Tipo | arbustivo determinado
Altura planta: 17.13 cm

Apice de la vaina
curvado

Floracion y madurez
Dias a floracion: 30 a 35 dias

después de la emergencia Tipo | Arbustivo determinado
Madurez fisiolégica: 60-65 dias

después de la emergencia

Vaina

Color de vaina: rojo intenso
Apice de vaina: curvado
Vainas por planta: 4
Semillas por vaina: 5
Longitud vaina: 9.23

Criterios del productor
Color de grano: excelente
Precio comercializacién: bueno
Sabor del caldo: excelente
Tiempo de coccién: 75 a 90
minutos

Caldo ralo

Categoria de uso: grano seco
Resistencia a plagas: tolerante
Estrés abidtico: tolerante a

sequia.
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Frijol Rosa # 3

Latitud: 13°19'34.79”N
Longitud: 86°27'26.88"O
Altura: 793 msnm

Lugar de colecta: Estelf
Localidad: Condega, Potrerillo
Productor: Javier Loza Morales

Semilla

Forma de semilla: ovoide

Dias a germinacién: 9

Color de testa: rojo claro
brillante

Peso de 100 semillas: 23.27 g

Tallo

Tipo | arbustivo determinado
Altura planta: 25.87cm

Floracion y madurez
Dias a floracién: 30 a 35 dias
después de la emergencia
Madurez fisiolégica: 60-65 dias

después de la emergencia

Vaina

Color de vaina: roja
ligeramente morada

Apice de vaina: medianamente
curvo

Vainas por planta: 6

Semillas por vaina: 5

Longitud vaina: 9.90 cm

Criterios del productor
Color de grano: excelente
Precio comercializacién: bueno
Sabor del caldo: excelente
Tiempo de coccién: 75 minutos
Caldo espeso

Categoria de uso: grano seco
Resistencia a plagas: tolerante
Estrés abidtico: tolerante a
sequia.

Apice de la vaina
medianamente curvo

TT—

Tipo | Arbustivo determinado
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Seda # 7

Latitud: 13°20"15.3”N
Longitud: 86°26'54.9"O
Altura: 800 msnm

Lugar de colecta: Esteli
Localidad: Condega, El Barro
Productor: Jairo Calero
Caballero

Semilla
Forma de semilla: alargada,
casi cuadrada
Dias a germinacién: 9
Color de testa: rojo oscuro
brillante
Peso de 100 semillas: 27.89 g

Apice de la vaina

Tallo medianamente curvo

Tipo Il arbustivo indeterminado

Altura planta: 41.93 cm {
Floracion y madurez
Dias a floracién: 30 a 35 dias
después de la emergencia

Madurez fisiolégica: 60-65 dias
después de la emergencia

Tipo Il Arbustivo Indeterminado

Vaina

Color de vaina: rojo

Apice de vaina: medianamente
curvo

Vainas por planta: 8

Semillas por vaina: 6

Longitud vaina: 10.95 cm

Criterios del productor
Color de grano: excelente
Precio comercializacién: bueno
Sabor del caldo: bueno
Tiempo de coccién: 75 minutos
Caldo espeso

Categoria de uso: grano seco
Resistencia a plagas: susceptible
Estrés abidtico: tolerante

encharcamiento.

a sequia y tolerante a
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Anexo 2
2a

NUmero de individuos, nimero de comparaciones, promedio, desviacién estén-
dar y valores extremos de la proporcién de alelos compartidos entre individuos
del mismo grupo. Grupo generado por Cluster sobre ACM de una coleccién de
67 materiales de frijol rojo seda de Nicaragua.

Grupo Individuos | Comparaciones Promedio Desviacién Minimo Maximo
Estandar
1 52 1326 0.857 0.072 0.500 1.000
2 9 36 0.736 0.108 0.455 1.000
3 4 6 0.807 0.088 0.727 0.952
4 2 1 0.900 : 0.900 0.900
Global 67 2211 0.772 0.138 0.273 1.000

2b

“w_n

Identificacién de los grupos “a” y “b” en comparacién, nimero de comparacio-
nes, promedio, desviacién estdndar y valores extremos de la proporcién de alelos
compartidos entre individuos de diferente grupo. Grupos generados por Cluster
sobre ACM de una coleccién de 67 materiales de frijol rojo seda de Nicaragua.

Grupo Grupo b | Comparacio- Promedio Desviacién Minimo Maximo

a nes Estandar

1 2 468 0.597 0.080 0.400 0.910
1 3 208 0.737 0.972 0.476 0.910
1 4 104 0.717 0.069 0.500 0.857
2 3 36 0.504 0.066 0.381 0.667
2 4 18 0.472 0.111 0.273 0.667
3 4 8 0.603 0.088 0.477 0.700
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GLOSARIO

ADN. Abr. de 4cido desoxirribonucleico. EI ADN constituye el material genético de la
mayoria de los organismos que se conocen; normalmente se encuentra formando una doble
hélice.

ADN mitocondrial. ADN circular de la mitocondria.

Alelo. Cada una de las formas posibles de un gen. En una célula diploide existen dos alelos
de cada gen (cada uno heredado de un progenitor, aunque sean idénticos). Dentro de una
poblacién puede haber muchos alelos de un gen.

Amplificacién. Creacién de numerosas copias de un segmento del ADN mediante la reaccién
en cadena de la polimerasa (PCR).

Bacteriéfago (Abr. fago). Formas modificadas de fagos se utilizan como vectores de clona-
cién.

Biopirateria. Patentado de lineas genéticas y posterior privatizacién de colecciones de recur-
sos genéticos. El término implica falta de consentimiento por parte del inventor.

Caracterizacién. Descripcién de las propiedades esenciales de un organismo o sistema.

Cebador. Oligonucleétido de tamafio pequefio que, al hibridar con un molde de ADN de
una hebra, le proporciona una estructura bicatenaria a partir de la cual, la ADN polimerasa
sintetizard una nueva hebra de ADN para producir una molécula duplex.

Haplotipo. Constitucién alélica especifica para un determinado ndmero de loci dentro de un
blogue de ligamiento definido.

Heterocigoto. Individuo con alelos no idénticos para un determinado gen o genes. La condi-
cién se denomina “heterocigosis”.

Homocigoto. Individuo con dos copias del mismo alelo para un determinado gen en sus dos
cromosomas homélogos. La propiedad se denomina “homocigosis”.

Locus (pl. loci). Posicién de un gen en un cromosoma.

Marcador genético. Secuencia de ADN que permite identificar la posicién de un locus espe-
cffico en un determinado cromosoma.

Microsatélite. Segmento de ADN que se caracteriza por contener un nimero variable de
copias (generalmente entre 5 y 50) de una secuencia de 5 o menos bases (llamada unidad
de repeticion). En una poblacién, existen generalmente varios “alelos” diferentes en cualquier
locus; cada alelo es identificable de acuerdo con el nGmero de unidades de repeticién. La
existencia de alelos multiples (alto nivel de polimorfismo) permite que los microsatélites se em-
pleen como potentes marcadores en muchas especies diferentes. Se detectan por la reaccién
en cadena de la polimerasa.

PCR-Reaccién en cadena de la polimerasa. Una de las técnicas mds utilizadas de la bio-
logfa molecular que permite la produccién de millones de copias (amplificacién) de una se-
cuencia especifica de ADN.

Fuente: FAO. 2004. Glosario de biotecnologia para la agricultura y alimentacion. http://www.
fao.org/docrep/004/y2775s/y2775s00.htm.
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Nicaragua es el mayor productor de frijol en América
Central. Su produccién, en forma mayoritaria, proviene del
cultivo de frijoles criollos con color de grano rojo claro,
denominados rojo-seda. Estos frijoles son producidos
predominantemente en la region nor-oeste del pais,
conocida como Las Segovias y conformada por los
departamentos de Esteli, Madriz y Nueva Segovia.

Los frijoles criollos rojo-seda nicaraglenses tienen una
marcada preferencia de consumo dentro del pais. Sus
caracteristicas de color de grano y cualidades culinarias,
son la base de esta preferencia. Estas particularidades
también influyen en su alta demanda en el mercado
regional centroamericano y el denominado “mercado
nostalgico”, principalmente en los Estados Unidos.

La caracterizacion molecular y morfo-agronémica de los
frijoles criollos rojo-seda de Nicaragua, podria considerarse
como una base técnica importante para el inicio de
procesos de denominacion de origen e indicaciones
geograficas. También para la proteccion de los recursos
genéticos utilizados tradicionalmente por los pequenos
agricultores nicaragiienses.

Mientras la caracterizacién molecular permite identificar
caracteristicas genéticas unicas de los distintos frijoles
criollos rojo seda, la caracterizacion morfo-agronémica
identifica sus habitos de crecimiento, color de flores y de
grano, asi como la duracion de su ciclo productivo.
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